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1 Inledning

1.1 Sammanfattning

P& uppdrag av Sotenas Pastorat har en VA- och dagvattenutredning uppréattats, som
underlag i detaljplaneprocessen géllande "Detaljplan for MALMON 1:4”.

Avrinningsomrade for dagvatten har identifierats, befintliga och framtida
dagvattenfloden har berdknats. Det har dven gjorts fororenings- och
magasinsvolymsberakningar for aktuella fldden. Férslag pa flodesférdréjning med
rening har beskrivits.

De nya tomterna skapar bara en marginell 6kning av omrddets dagvattenfldde. Detta
extra fléde tas om hand pa respektive tomtyta via LOD och leds sedan ut mot ett nytt
foreslaget dike langs den nya angdéringsgatan. Respektive tomtdgare anldagger ett
mindre magasin bestdende av makadam, sprangsten eller plastkassetter. Dagvatten
som faller pa mark inom tomterna infiltreras delvis naturligt i grésytorna medan
takvatten och dranering leds mot LOD-magasinen. Det féreslagna dikets utlopp ar mot
Prastgdrdsgrénd i 6ster. Under 2023 planerar Véstvatten att anldgga nya ledningar i
gatan, bla en ny dagvattenledning. Det féreslagna dikets vatten kan d& anslutas till
denna ledning. Dagvatten som i dagsldget lamnar planomradet avrinner ovan mark
mot gallerbrunnar i befintliga gators I&gpunkter, fér vidare transport i det &ldre
kombinerade spill- och dagvattennétet pa o6n.

Planférslaget bestdr av en storre tomtyta tillhérande Soten&s Pastorat. P tomtytan
finns en befintlig byggnad, vilken enligt nya detaljplanen ska bekréafta dess anvandning
som samlingslokal. Tomtytan foreslds avstyckas till 3 mindre tomter, varav den véstra
och hégst beldgna tomten fortsatt tillhér Sotends Pastorat. De tvd nya tomterna
kommer bli bostadstomter med friliggande villor.

Féroreningsamnen i dagvattenfléden efter nybyggnation ligger inom och under
rekommenderade riktvdrden for aktuell omradestyp och for den framtida mottagande
slutrecipient som, efter en framtida VA-sanering och separering av dagvatten- samt
spillvattenledningar, da &r Malmo bukt, inom VISS benamning “Hovenaset omrade”.

I VA- och dagvattenutredningen har &ven ingatt att ta fram ett férslag for hantering av
omradets vatten och spillvattenaviopp. Vastvattens VA-verksamhetsomrade finns i
Prastgdrdsgrénd (en VA-sanering av huvudledningar i gatan ar planerad till 2023) och
det finns dven en befintlig servis inom aktuellt planomrade. Denna servisanslutning
foresl3s delvis flyttas norrut och férldggas i ny angéringsgata. De tvd nya tomterna
foreslds ansluta till denna servis. En sddan flytt av befintlig anslutning utférs av
Vastvatten och bekostas av exploatéren.

1.2 Underlag
Utredningen baseras pa uppréttat planférslagkoncept frén Radhuset Arkitekter AB,
grundkarta dver aktuell del av Bohus Malmén och underlag med befintliga VA-
ledningar frén Vastvatten.

Berakningar for dagvatten och spillvatten ar utfdrda i enlighet med Svenskt Vattens
P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”. Fér berdkning av omradets anslutning
till dricksvattennatet har Svenskt Vattens P114 “Distribution av dricksvatten” anvants.

For berakning och vardering av dagvattnets féororeningsamnen har Storm Tacs
berakningsmetoder anvants och gransvardejamfdrelse har gjorts i enlighet med bade
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"Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009)” och Goéteborgs Stads
riktvarden.

1.3 Omradesbeskrivning

Aktuellt omrdde bestar i dagslaget av en stor tomt, beldgen séder om Malméns kyrka.
Tomten gransar i vaster till Myrvdgen och i 6ster till Prastgdrdsgrand. Befintliga
byggnader ligger i omradets véstra del. Hela tomtytan sluttar 3t dster, med nivaer
mellan +12m i vaster till ca +7,5m i ster. Tomten bestdr av befintliga byggnader, ett
tradack, en grusad gdng och grasmattor. Mellan Myrvégen i véster och planomradet
finns ett mindre strdk med bergig skogsmark/parkmark. Inom tomtytan finns
servisledningar for dels det aktuella planomradet men &ven servisledningar som gar
vidare s6derut, mot grannfastigheten i sydvast.

Det nya planférslaget innebér att befintlig tomtyta styckas av och det bildas tva nya
tomter 6sterut, ned mot Prastgardsgrénd. Planen avser medge uppférande av 2 st
fristende hus med respektive garage och hardgjord infart. Servisledningar mot
grannfastighet i sydvést ska finnas kvar och ligger d3 p& den nya avstyckade véstra
tomtytan, dar kyrkans samlingslokal finns. Plankoncept i utredningen ar annu bara ett
forslag och utformning kan komma att andras nar avstyckning av fastigheten sker,
ritade byggnadsvolymer visar dock den hdgsta byggratten inom respektive tomt.
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Bild ovan: Aktuellt planférslagskoncept med primérkartan och léage for Vastvattens
befintliga VA-ledningar i Préstg8rdsgrénd samt befintliga serviser inom planomrdet.
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1.4 Markbeskaffenhet och geologi
Generella uppgifter om markbeskaffenhet &r hamtade fran SGU Sveriges geologiska
underséknings dppna kartdatabas (se figur nedan). Planomradet ligger pa ett falt med
postglacial sand (jorddjup okant) samt i sédra delen delvis direkt pd berg.

.

! Postglacial sand . Urberg

Bilden ovan: ett utsnitt éver planomr8det, fr8n SGU s jordartskarta

Vastvatten har dven meddelat att i samband med geotekniska undersdkningar infor
kommande VA-sanering ute i Myrvagen sa har det under gatan upptéckts djupa
lerlager under den postglaciala sanden. Parallellt med VA-utredningen pagar dven en
geoteknisk undersékning av MEC, fér aktuellt planomrade. Via férhandsbesked fran
genomférda undersdkningar har man sett att omradet domineras av sand ned till ca
3m djup, varav sanden mellan nivdn 1-2m under markytan dven innehdller silt. Under
denna niva har det upptéckts inslag av lera. Provtagning &r gjord till 5m under
markytan och darefter bedéms marken besta av sk kohesionsjord, i form av lera
och/eller siltig lera. Leran bedéms vila, via ett lager friktionsjord, pa berg.

2 VA-anlaggning

2.1 Allmant

Befintliga vatten- och spillvattenledningar finns forlagda i lokalgatorna runt
planomradet, VA-nétet tillhér det kommunala bolaget Vastvatten. Fér Malmon 1:4
finns en servisavsattning, fér den befintliga byggnaden i tomtens vastra del. Servisen
&r ansluten i Prastgdrdsgrand, dster om tomten. Frdn denna anslutning finns &ven
servisledningar som |6per genom tomten och sdderut. Ledningarna séderut &r en
anslutning av grannfastighetens vatten och spillvatten och kommer inte att réras vid
en framtida utbyggnad, férutom just vid omkoppling till de nya servisledningarna mot

Sida 4 (16)



Malmén 1:4. Huvudledningar i Prastgdrdsgrand &r i dagslaget dels en
spillvattenledning i BTG dim 225mm och dels en vattenledning i PVC dim 63mm.
Spillvattnet leds med sjalvfall, efter anslutning av Malmén 1:4, vidare sdderut i
Prastgardsgrénd och fortsatt med sjélvfall mot Smithebackens avloppspumpstation i
sydost, dar spillvattnet pumpas vidare for att slutligen [dmna Malmén vid havet i
vdaster och via sjoledning in mot fastlandet. Dock planeras en VA-sanering i
Prastgdrdsgrand under 2023 och befintlig vatten- och spillvattenledning kommer da att
bytas ut. Vaster om planomradet och norr om kyrkan finns en stérre vattenledning i
asbestmaterial med dim 250mm samt en spillvattenledning i BTG och dim 300mm som
norr om kyrkan évergdr till dim 225mm. Det aldre huvudledningsnétet pa 6n har ett
kombinerat system, med dagvatten som sldpps i spillvattenledningarna. Natet ar
trycksatt och braddas via pumpning nar kraftiga skyfall fyller ledningarna.

Uppgift om befintligt vattentryck vid planomradet saknas. De tva nya planerade
tomterna ligger l&gre an befintlig byggnad pd Malmén 1:4 och &ven lagre &n
grannfastigheten i séder, som ar ansluten via samma vattenledning. Vid en
nybyggnation blir det en 6kad belastning pa befintlig huvudledning med
vattenférbrukning fér tva nya villor. Normfléde fér ett smahus, enligt Svenskt Vatten
P114, anges till 1,6 och antal boende per sm3hus anges till 2,8. Normflédet dkar
saledes med 3,2 I/s, oaktat sldckvattenbehov.

Samtliga nya ledningar ldggs pa frostfritt djup alternativt isoleras mot kyla, men d&
&nda med bibehallen tillrdcklig dverbyggnad sa att éverytan &r kérbar med tunga
fordon, utan att ledningar skadas.

ANSLUTNING DAGVATTEN, |
EFTER NYANLAGGNING AV |
DAGVATTENLEDNING I %
PRASTGARDSGRAND (PLANERAD ¢
TIEL 2023). 1\

GRUNT

MAKADAMDIKE

MED DRANERING
ALTERNATIVT GRUNT
GRASBELAGT SVACKDIKE, |

MYRVAGEN

31085 ¢ .y 4 — \ LD
& ' v ( ‘ |
N 175 A
Bild ovan: tomternas foreslagna anslutning av vatten och spillvatten till Vastvattens VA-
verksamhetsomrade samt anslutning av dagvatten till planerad ny D-huvudledning i gata.
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2.2 Spillvatten

Befintlig spillvattenledning inom fastighet flyttas delvis ut i ny angéringsgata. Tva nya
spillvattenserviser anldggs, i PVC och med dim 110mm. Anslutningspunkt for
spillvatten &r foreslagen strax norr om befintlig avsattning i Préstgardsgrand.
Anslutande huvudledning ar i dagslaget en BTG dim 225mm, men en VA-sanering
kommer att ske under 2023 och dimension kan vid behov komma att andras.

2.3 Vatten

Befintlig vattenledning inom fastighet flyttas delvis ut i ny angéringsgata. Tva nya
vattenserviser anlaggs, i PE och med dim 32mm. Anslutningspunkt fér vatten ar
foreslagen strax norr om befintlig avséttning i Prastgardsgrand. Anslutande
huvudledning ar i dagslaget en PVC 63mm, men en VA-sanering kommer att ske under
2023 och dimension kan vid behov komma att éndras.

2.4 Brandvatten

Malmén har en egen raddningsstyrka i form av frivilliga varnbrandman. De ordnar
framst vattenférsorjning vid olycksplatsen och kan pabérja sldckning utifran, i véntan
pd att raddningsstyrkan frdn Kungshamn anlénder. Det finns &ven ett antal
brandposter utplacerade pa 6n. Aktuellt planomrade har i dagsldget en befintlig
samlingslokal. Inom denna yta avstyckas och tillkommer nu tva fristadende villor. Enligt
Svenskt Vattens P114 beddéms brandvattenférbrukning for en villa krava ca 10 I/s.
Huvudvattenledning i Prastgdrdsgrand har for klen dimension for att kunna sétta en ny
brandpost dar. Slang far dras fran samma brandpost som skulle anvénts for
samlingslokalen, som ligger i planomradets véstra del.

3 Dagvatten

3.1 Allmant

Det &ldre VA-natet pd 6n har ett kombinerat system, dar dagvatten gar via
spillvattenledningarna. Systemet ar trycksatt och vid kraftiga skyfall sker braddning.
Dagvatten och spillvatten bréddas d& samtidigt, enligt en viss berdknad
utspadningsgrad. Vid nybyggnation 6kar sdledes belastningen pa dessa ledningar.
Dock har Vastvatten planerat fér nyanldggning av separata dagvattenledningar pa
Malmén och i Prastgdrdsgrand kommer detta att ske under 2023.

Nya dagvattenserviser inom planomradet ska anldggas i PVC-material och med dim
160mm. Brunnar placeras i alla brytpunkter, i plan och profil. Brunnsbetackningar ska
vara av gjutjarn och teleskopiskt justerbara. Samtliga dagvattenledningar ldggs pa
frostfritt djup alternativt isoleras mot kyla men da #nd@ med bibehallen tillracklig
dverbyggnad sd att 6verytan &r kérbar med tunga fordon, utan att ledningar skadas.

3.2 Befintliga dagvattenfléden

Det fér dagvattnet deltagande avrinningsomradet bestar till en mindre del av bergig
tradbekladd parkyta i norr och sedan en tomtyta med byggnader och stor andel
grasmatta, dar hela tomten i dagslaget sluttar at vaster. Dagvattnet frdn tomten
infiltreras delvis i grasmattan men gar till stor del ovan mark och ned mot
Prastgdrdsgrand i 6ster. Séder om planomradet finns ett berg med befintliga tomter
och befintliga byggnader placerade mellan bergsfot och aktuellt planomrade.
Dagvattenfléden fran berget letar sig ned p@ tomterna utmed bergsfoton och darifran
vidare Osterut och passerar inte in 6ver Malmoén 1:4.
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Dagvattnet pd Bohus Malmén letar sig generellt ned via lokalgatornas 18gpunkter till
befintliga gallerbrunnar, dar dagvattnet gar ned i det kombinerade dag- och
spillvattensystemet. For Prastgdrdsgrand finns bara en synlig gallerbrunn, det &r dock

oklart vart dagvattnet fradn denna brunn sedan letar sig vidare.

Pa >

Bild ovan: Aktuellt avrinningsomr8de, med de tre tomterna. Berdkningar av ytor,
fléden och féroreningshalter &r baserade p8 inringat/markerat omr8de ovan.

3.3 Framtida dagvattenhantering
Det &r féreslaget tre mindre férdréjningsmagasin, ett pa respektive tomtytas norra
I&gpunkt. Tomternas hardgjorda ytor och drénering leds till magasinen. Utlopp leds
sedan till ett nyanlagt dike utmed angéringsgatans norra ytterkant. Diket kan med
fordel utformas som ett tackt makadamdike med en draneringsslang i botten. Diket
kommer att anslutas till Vastvattens planerade utbyggnad av dagvattenledning i

Prastgdrdsgrand (utbyggnaden &r planerad att ske i samband med gatans VA-sanering
under 2023). Alternativt kan ett grunt grasbeklatt svackdike utformas, beroende pa
markens nivaer och utrymme mellan végkant och gréns till grannfastigheten. Det finns
dven mojlighet att anldgga en markdréneringsranna, i brist p& utrymme. Véljer man
en draneringsranna sa tappar man dock ett reningssteg, utéver de mindre magasinens

rening.
Volymen pa en férdréjningsanlaggning ar beroende pa storleken pa det strypta

utflddet samt beraknad tillrinning. Det strypta utflédet ska motsvara den befintliga
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dagvattenavrinningen vid en specifik regnintensitet, i detta fall regnintensiteten vid ett
10-3rs regn med en varaktighet p& 10 minuter. Utflodet frdn planomradet mot befintlig
lokalgata i vaster (Prastgardsgréand) ska vara opdverkat efter den nya utbyggnaden.

Vid en framtida VA-sanering av huvudledningarna p& Bohus Malmén kommer det
kombinerade systemet ersattas av separata dag- och spillvattenledningar. D& kommer
Malmoén 1:4 erbjudas en dagvattenservis och kan koppla in sitt férdréjda och strypta
flode dit. Nar sd sker kommer dagvattnet att ledas i tita ledningar mot en
utslappspunkt ndgonstans i Malmé bukt och d& &r det viktigt att gransvarden for
fororeningshalter ar inom godkanda nivaer.

3.4 Berakning av ytor och fléden

Dagvattenberakningen ar utférd enligt Rationella metoden och féljer Svenskt Vattens
publikation “"P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten”. Rationella metodens
berdkningsgdng innebér i korthet: regnintensitet for vald terkomsttid x ytas
avrinningskoefficient x total area.

Floden &r beraknade for dterkomsttid vid bade det sk 10-8rs regnet och vid det sk
100-ars regnet, efter 10 minuters regnande och med hansyn till klimatfaktor 1,25.

Regnintensitet fér aktuellt omrade efter 10 min regnande, &r vid det sk 10-ars regnet
228 /s och vid det sk 100-3rs regnet 488,7 I/s.

Féljande avrinningskoefficienter, vid berdkning av omradets deltagande ytor, har
anvants: grusvag 0,4, bergig park/skogsmark 0,1, asfalt 0,8, gras 0,1 och tak 0,9.

Tomt 1

Floden efter 10 min med 10-ars regnet:

BEFINTLIGA YTOR
Fléden efter 10 min med 10-ars regnet
Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,06 0,1 0,006 1,26
Sedumtak 0,00 0,4 0,000 0,00
Grés r 0,09 0,1 0,009 2,10
Asfalt 0,02 0,8 0,017 3,93
Tak 0,06 0,9 0,052 11,91
Grus 0,00 0,4 0,001 0,27
Markstensplattor 0,00 0,7 0,000 0,00
Total 19,47
Klimatf. 1,25 0,09 24,34
YTOR EFTER BYGGNATION
Fléden efter 10 min med 10-ars regnet
Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,06 0,1 0,006 1,26
Sedumtak 0,00 0,4 0,000 0,00
Grés r 0,09 0,1 0,009 2,16
Asfalt 0,02 0,8 0,017 3,93
Tak 0,06 0,9 0,052 11,01
Grus 0,00 0,4 0,000 0,00
Markstensplattor 0,00 0,7 0,000 0,00
Total 19,27
Klimatf. 1,25 0,08 24,08

Framtida dagvattenfléde fran tomt 1 ger en knapp minskning av fléde, fran den
avstyckade ytan.
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Floden efter 10 min med 100-3rs regnet:

BEFINTLIGA YTOR.
Fléden efter 10 min med 100-ars regnet
Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flade (1/s)
Bergig skogsmark 0,06 0,1 0,006 2,71
tak 0,00 0,4 0,000 0,00
Gras " 0,00 0,1 0,009 4,50
Asfalt 0,02 0,8 0,017 8,41
Tak 0,06 0,9 0,052 25,53
Grus 0,00 0,4 0,001 0,57
Markstensplattor 0,00 0,7 0,000 0,00
Total 41,73
Klimatf. 1,25 52,16

YTOR EFTER BYGGNATION.
Fléden efter 10 min med 100-ars regnet

Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,06 0,1 0,006 2,71
S tak 0,00 0,4 0,000 0,00
Gras r 0,09 0,1 0,009 4,64
Asfalt 0,02 0,8 0,017 8,41
Tak 0,06 0,9 0,052 25,53
0,00 0,4 0,000 0,00
0,00 0,7 0,000 0,00
Total 41,30
Klimatf. 1,25 51,62

Likasa ar det en knapp minskning i fléde vid ett framtida skyfall, i form av ett 100-3rs
regn, i jamforelse med om samma omradesyta l&dmnas ordrd.

Tomt 2

Floden efter 10 min med 10-ars regnet:

BEFINTLIGA YTOR
Fléden efter 10 min med 10-ars regnet
Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,00 0,1 0,000 0,00
0,00 0,4 0,000 0,00
" 0,06 0,1 0,006 1,43
0,00 0,8 0,000 0,00
0,00 0,9 0,000 0,00
0,00 0,4 0,002 0,36
0,00 0,7 0,000 0,00
Total 1,79
Klimatf. 1,25 0,01 2,24

YTOR EFTER BYGGNATION
Floden efter 10 min med 10-ars regnet

Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,00 0,1 0,000 0,00
0,00 0,4 0,000 0,00
" 0,04 0,1 0,004 1,02
0,01 0,8 0,006 1,41
0,01 0,9 0,013 2,87
0,00 0,4 0,000 0,00
0,00 0,7 0,000 0,00
Total 5,30
Klimatf. 1,25 0,02 6,63

Framtida dagvattenfldde frdn tomt 2 ger efter nybyggnation en 6kning p& ca 4,5 I/s.
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Floden efter 10 min med 100-3rs regnet:

BEFINTLIGA YTOR.
Fléden efter 10 min med 100-ars regnet
Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,00 0,1 0,000 0,00
S tak 0,00 0,4 0,000 0,00
Grés " 0,06 0,1 0,006 3,05
Asfalt 0,00 0,8 0,000 0,00
Tak 0,00 0,9 0,000 0,00
Grus 0,00 0,4 0,002 0,78
Markstenspl 0,00 0,7 0,000 0,00
Total 3,84
Klimatf. 1,25 4,80

YTOR EFTER BYGGNATION.
Fléden efter 10 min med 100-ars regnet

Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,00 0,1 0,000 0,00
S mtak 0,00 0,4 0,000 0,00
" o004 0,1 0,004 2,19
0,01 0,8 0,006 3,02
0,01 0,9 0,013 6,16
0,00 0,4 0,000 0,00
0,00 0,7 0,000 0,00
Total 11,37
Klimatf. 1,25 14,21

Vid ett skyfall i form av ett 100-ars regn &r 6kningen ca 9,5 I/s, i jamférelse med ett
liknande skyfallsregn om omradet I&mnas orort.

Tomt 3

Floden efter 10 min med 10-ars regnet:

BEFINTLIGA YTOR

Fléden efter 10 min med 10-ars regnet

Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,00 0,1 0,000 0,00

S tak 0,00 0,4 0,000 0,00

0,04 0,1 0,004 0,94

0,00 0,8 0,000 0,00

0,00 0,9 0,000 0,00

0,00 0,4 0,002 0,38

0,00 0,7 0,000 0,00

Total 1,32

Klimatf. 1,25 0,01 1,65

YTOR EFTER BYGGNATION
Fléden efter 10 min med 10-ars regnet

Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flode (I/s)
Bergig skogsmark 0,00 0,1 0,000 0,00
tak 0,00 0,4 0,000 0,00
Gras " 0,03 0,1 0,003 0,65
Asfalt 0,00 0,8 0,002 0,54
Tak 0,01 0,9 0,013 2,87
0,00 0,4 0,000 0,00
0,00 0,7 0,000 0,00
Total 4,05
Klimatf. 1,25 0,02 5,07

Framtida dagvattenfléde frdn tomt 3 ger efter nybyggnation en 6kning pa ca 3,5 I/s.
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Floden efter 10 min med 100-3rs regnet:

BEFINTLIGA YTOR.

Fléden efter 10 min med 100-ars regnet

Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)

Bergig skogsmark 0,00 0,1 0,000 0,00

Sedumtak 0,00 0,4 0,000 0,00

Gras r 0,04 0,1 0,004 2,00

Asfalt 0,00 0,8 0,000 0,00

Tak 0,00 0,9 0,000 0,00
0,00 0,4 0,002 0,82
0,00 0,7 0,000 0,00

Total 2,83
Klimatf. 1,25 3,54

YTOR EFTER BYGGNATION.
Fléden efter 10 min med 100-&rs regnet

Ny yta Area (ha)  Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,00 0,1 0,000 0,00
0,00 0,4 0,000 0,00
" 0,03 0,1 0,003 1,38
0,00 0,8 0,002 1,15
0,01 0,9 0,013 6,16
Grus 0,00 0,4 0,000 0,00
Markstensplattor 0,00 0,7 0,000 0,00
Total 8,69
Klimatf. 1,25 10,86

Vid ett sk 100-3rs regn blir det framtida flédet fran tomt 3, gentemot orért omrade, en
6kning med ca 7,5 I/s.

For att fordroja den framtida flédesdkningen inom omradet ar det féljande volymer
som bér fangas upp och sedan slappas vidare via strypt utfléde:

TJomt 1

Erforderlig fordrojningsvolym for ett 10 drs regn efter 10 min regnande &r ca 1m3

Avtappning Rinntid  [Klimat-  [Aterkomsttid |Reducerad
IS haeq minuter  |faktor  [manader area, ha.., |Magasinsberdkning mht rinntid
230,38 10 1,25 120 0,08|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrom 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m” hae 8,3|volym, m’ 1|Las av specifik magasinsvolym i grona faltet
Specifik magasinsvolym
500
0
20 0 80 100 120 140 160 180 200 220 240
-500 \‘\
°
e \
8 1000
&
E 1500 \\
- \\
-2000
-2500
Regnvaraktighet (minuter)
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Tomt 2

Erforderlig fordrojningsvolym for ett 10 drs regn efter 10 min regnande ar ca 2m?3

Avtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
I/s ha,.4 minuter  |faktor  [manader area, ha,; |[Magasinsberakning mht rinntid
76,96 10 1,25 120 0,02(Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m’ haeq 106,9|volym, m’ 2|Las av specifik magasinsvolym i grona faltet
Specifik magasinsvolym
200
100 e
\
0 M~
100 200 40 60 BNQ 120 140 160 180 200 220 240
- \\
m" -200 ~
= ™~
P -300 \
£ 400 ™
- ~
-500
-600
-700
Regnvaraktighet (minuter)
Tomt 3

Erforderlig fordrojningsvolym for ett 10 drs regn efter 10 min regnande ar ca 2m?3

Avtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
Ifs haeq minuter  |faktor manader area, ha.; [IMagasinsberikning mht rinntid
74,2 10 1,25 120 0,02|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m’ haeq 110,5|volym, m’ 2|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet

Specifik magasinsvolym

200

100 = .

20 40 @60 BML_O 140 160 180 200 220 240
-100

~

-200
~N

-300 N
-400

-500
~N
-600

m3/ha, 4

Regnvaraktighet (minuter)

Avtappningen for tomt 1 &r stdrre &n for tomt 2 och 3, beroende pa den stdrre nya
reducerade arean samt det stérre befintliga flédet som passerar éver tomt 1. Alla
magasin foreslds dock anlaggas for att halla ca 2m3 fritt vatten. Mark och drénering
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frdn tomterna ska ha en svag lutning &t de uppsamlande magasinen i tomternas norra
delar, for att &stadkomma mest effektiv avvattning.

Exempel pa férdréjningsanldggning i form av ett underjordiskt magasin.

Ett hdlrumsmagasin &r fyllt med makadam eller sprangsten och tillater en effektiv
volym pa ca 30% fritt vatten. Alternativt kan dagvattenkassetter av plast anvéndas.
Plastkassetter kréaver inte lika stort utrymme men &r dyrare &n ett hdlrumsmagasin i
b&de inkdp och anldggning. Ska sprangning ske vid nybyggnation sd kan ett
hdlrumsmagasin med fordel valjas.

Magasinet har en viss renande effekt, vilken erhdlls via sedimentering pd materialet
den fylls med. Anlaggning kan férslagsvis ske med 1 m djup, men omkrets och djup
anpassas till terréang, 6verkdrbarhet med fordon och intilliggande ledningar.
Krossmaterial till magasinen kan antingen kdpas in eller tex erhdllas via en eventuell
sprangning foér den nya anldggningen inom omradet.

En dammduk placeras pa en val avjamnad och uppgrusad yta, med geotextil som
skydd, s& att vatten bibeh3lls inom det anordnade dagvattensystemet. Halrummet
utférs med lampliga sprangstensfraktioner (eller alternativt med plastkassetter) for
framraknad magasinsvolym.

En spolbrunn placeras fore inférsel av dagvatten till magasinet. Spolbrunnen ska
forutom att vara en samlande brunn fér dagvattenledningar dven utféras med ett val
tilltaget sandfang, for rengdring och témning av medféljande stérre partiklar. Hirmed
forlangs magasinets reningsvolym effektivt och med manga ar. Som en slutlig tgérd i
underhdllsplanen skall magasinet placeras s att det i framtiden kan schaktas ur och
nyanléggas. Aven sjalva spolbrunnen placeras atkomlig fér underhdll, d& uppnas en
hallbar 16sning fér dagvattenférdréjning och rening.

Anlaggning av uppsamlande dike

Efter passage via LOD-magasinen slapps dagvattnet vidare ut i ett mindre nyanlagt
dike, utmed angéringsgatans norra kant. Diket kan antingen valjas att anldggas som
ett makadamfyllt grunt dike med draneringsslang alternativt ett relativt flackt
grasbeklatt svackdike. Utrymmet mellan ny vagkant och kyrkans tomt i norr ar dock
begransat sa diket blir smalt och beroende pa djupet blir det svart att astadkomma
flacka slanter. Vid detaljprojekteringsskedet far markens nivder matas in exakt,
utredningen baseras pa héjduppgifter i primarkartan.

Eftersom fororeningshalter i dagvattnet &r inom godkénd niva redan innan diket, sd
kan man alternativt vélja att anldgga en réanna for avvattning i stallet. Typ ACO drain
eller liknande draneringsranna, dar hjassan ligger i dagen och ar gallerférsedd.
Magasinen kan ledas in i rdnnans sidor eller slappas mot hjéssan, beroende pa
framtida och inmatta marknivaer.

Diket ansluts till nyanlagd dagvattenledning i Prastgardsgrénd (anlaggning ar planerad
att ske 2023, av Vastvatten), for vidare transport i tat ledning mot utslappspunkt i
Malmén bukt. Flodet vid ett 10-3rs regn efter 10 min regnande som lamnar
planomradet och nar anslutningspunkten kommer inte vara hégre &n flédet, vid
samma dimensionering, som lamnar omradet i dagslaget.

3.5 Skyfallsscenario, vid ett sk 100-ars regn

Vid ett kraftigt skyfall och ett sk 100-3rs regn skapas ett framtida fldde efter 10 min
regnande pa ca 77 |/s, fran det totala avrinningsomradet. Det &r en 6kning pa ca 16
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I/s, gentemot framtida fléde ifall planomradet lamnas i nuvarande befintlig utformning.
Okningen beror framst pa att del av nuvarande grasytor blir hdrdgjorda ytor, i form av
tak, angoringsgata, infart mot garage odyl.

De nya tomternas mark ska héjdséttas sd dagvatten rinner ifrdn nya byggnader och
mot omradenas l8gpunkter utmed den norra delen. LOD-magasinen i den delen
kommer dock inte kunna svélja fléden fran ett 100-3rs regn. Intensiteten &r fér
kraftig, mangden for stor och vattnet ror sig i hég hastighet.

Det kommer snarare fléda ovan mark och mot infiltrationsdiket utmed angdéringsgatan.
Pga de nya tomternas relativt lilla storlek och ldge i ett omréde med tat
omkringliggande bebyggelse s finns det inte s& manga méjligheter att fanga upp det
tkade flodet och halla kvar inom planomradet. Daremot &r den 6kning som
planomradet genererar vid ett skyfall relativt liten. Byggnaderna p& den motsatta
sidan av Prastgardsgrand (fran planomradets dikes utlopp) star pd héga stensocklar
och framfér allt s ger befintlig lutning och avvattning av gatan att dagvattnet snarare
foljer gatans I3gpunkter och inte blir stdende mot nagra befintliga byggnader.

En regelbunden dversyn av diket bor goras, men valjs ett makadamdike med
dréneringsslang eller ett grunt svackdike med grésyta (dar det framst &r utloppen fran
LOD-magasinen som kan sattas igen vid stora regnfléden) s& blir sjalva diket relativt
underhallsfritt.

4 Framtida mottagande recipient och miljokvalitetsnormer

I dagslaget gar dagvattnet ned via gatornas gallerbrunnar och vidare transport i det
kombinerade spill- och dagvattensystemet, men vid en framtida VA-sanering pa 6n sa
kommer dagvattnet ledas i tackta dagvattenledningar och sléppas i recipient.

Mottagande recipient ar en del av Vattenmyndighetens benamning Vdsterhavet
kustvatten. Planomradets framtida dagvatten sldpps férmodligen ut i Malmé bukt (vid
Bohus Malméns 6stra sida) och slutrecipienten tillhér det sk "Hovenaset omradet”.
Miljokvalitetsnormer ar foreskrifter i Miljobalken om en viss lagsta miljokvalitet for
mark, vatten, luft eller miljén i dvrigt inom ett geografiskt omrade.
Miljokvalitetsnormerna omfattar bland annat féroreningar i utomhusluft, olika
parametrar i vattenforekomster, kemiska foéroreningar i fisk- och musselvatten samt
omagivningsbuller. Vattnet inom Hoven&set omrddet omfattas av miljokvalitetsnormer
for vatten.

Information frén Lansstyrelsens VISS gallande ekologisk och kemisk status for
Hoven&set omradet visar att den ekologiska statusen &r god. Ddremot anges den
kemiska statusen till “Uppnar ej god”. Det beror framst pa att det ar fér hoga halter av
bromerad difenyleter, tributyltenn féreningar och kvicksilver samt kvicksilverféreningar
uppmétta i vattnet fr@n recipienten.

4.1 Fororeningshalter i avrinningsomradets dagvattenflode

Féroreningar som erhalls fran det aktuella avrinningsomradet, med planomradets fléden, avskiljs
dagvattnet genom avsattning pa férdréjningsmagasinens fyllnadsmaterial av makadam (genom
sedimentering och avsjunkning till botten) samt delvis via dikestransport ut ur omradet.

For jamforelse med de framraknade féroreningshalterna i aktuella dagvattenfldden har Storm Tacs
riktvarden Riktvardesgrupp 2M anvants. F6r mottagande recipienter som mindre sjéar, vattendrag
och havsvikar kallas riktvardesnivan fér M och for hav &r riktvdrdesnivdn bendamnd S. Riktvardena
for utslapp till recipient M &r striktare &n dem for utslapp till S. Det beror pd antagandet att tex

Sida 14 (16)



havsvikar har en begransad vattenomsattning och mindre mdéjlighet till utspadning av

fororeningar. Angivelsen 2 géller for delavrinningsomrdden uppstroms utsldppspunkt i recipient.

Aven denna niva &r indelad i tvd delar pa samma s&tt som recipientvérdena.

Det har i ytterligare ett berdkningssteg gjorts en jamférelse med Goteborgs Stads riktvarden.
Dessa riktvarden &r delvis lite striktare och framtagna for recipienter inom Goteborgs kommun.
Man har dar bla hégre krav p% halter av kadmium, koppar, zink, kvicksilver, fosfor, kvave och

suspenderade @mnen.

Férklaring till &mnesférkortningar i nedanst8ende tabeller: P=Fosfor, N=Kvéve, Pb=Bly, Cu=Koppar, Zn=Zink,
Cd=Kadmium, Cr=krom, Ni=Nickel, Hg=Kvicksilver, SS=Suspenderade/Lbésa Partiklar (SS &r ett begrepp for

suspenderade dmnen, dvs sm4 rérliga partiklar som fibrer, jord odyl) och oil=olja.

Fororeningshalter frdn planomridet.

Féroreningsberdkningar &r baserade p& planomrddets sammanlagda avvattning av tak- och

dréneringsytor. Varden nedan visar uppskattade halter vid planomradets utlopp, dvs efter passage

via LOD-magasinen pa respektive tomt och efter passage utmed angéringsgatans infiltrationsdike.

Féroreningsamnen i dagvattenfléde fore och efter nybyggnation:

Berdknade fororeningsamnen i dagvatten, vid befintlig byggnation inom avrinningsomradet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
158,1 1222 3,4 15,8 94,9 0,5 3,9 3,3 0,02 36988 184,6
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,098 0,756 0,002 0,010 0,059 0,000 0,002 0,002 0,000 22,892 0,114
Beraknade fororeningsémnen i dagvatten, efter nybyggnation inom avrinningsomradet
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S8 oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
162,7 1214 3,1 16,3 106,1 0,6 4,3 3,8 0,02 37765 190,7
kg/far kg/ar kg/ar kgfar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,128 0,953 0,002 0,013 0,083 0,000 0,003 0,003 0,000 29,633 0,150
Féroreningsamnen i dagvattenflode efter passage via magasinen:
Beraknade fororeningsamnen i dagvatten, efter nybyggnation och efter passage via LOD-magasin.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
105,75 667,92 0,78 4,88 31,83 0,24 1,28 1,69 0,01 7553,09 47,67
kg/ar kg/far kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/far kg/ar kg/ar
0,083 0,524 0,001 0,004 0,025 0,000 0,001 0,001 0,000 5,927 0,037

Féroreningsédmnen i dagvattenfléde efter passage via magasinen och efter dike:

Beraknade fororeningsamnen i dagvatten, efter nybyggnation och efter passage via LOD-magasin samt infiltrationsdike.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

42,30 300,56 0,12 0,73 4,78 0,04 0,19 0,17 0,01 755,31 4,77
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Nationella riktvarden for fororeningshalter:

Riktvarden for dagvatten. Referens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60000 700
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar ar

0,137 1,962 0,008 0,024 0,071 0,000 0,012 0,024 0,000 47,079 0,549

Goteborgs Stads riktvarden for fororeningshalter:

Riktvarden for dagvatten. Referens: Miljoforvaltningen Goteborgs Stad.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 58 oil
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000

Samtliga féroreningshalter, i framtida dagvattenfléden fran de tre tomterna, ligger vél inom
godkénda nivaer enligt bade nationella Riktvardesgruppen samt Goteborgs Stads riktvarden. Alla
beraknade féroreningsdmnen sjunker &ven gentemot nuvarande befintliga floden fran omradet.
Den framtida byggnationen kommer saledes inte férsdmra vattenstatusen i slutrecipienten, vid ett
framtida dagvattenutlopp frén separata dagvattenledningar p& Bohus Malmén.

Bilagor (Al-format): M1 Plan, Avrinningsomrade fér dagvatten.

M2 Plan, VA- och dagvattenanlaggning.
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