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1 Sammanfattning

e Vid undersokningstillfillet bedoms rasrisk som ldg och detta endast pa ett fatal
platser inom det aktuella omradet.

e  Om bergschakt eller 6vriga markarbeten ska utforas i eller nedanfor slanter bor
dessa rensas pa ovanliggande block.

2 Inledning

P& uppdrag av Sotends Pastorat och Jan Back har Bergab - Berggeologiska
Undersokningar AB, utfort en bergteknisk utredning infor bekraftande av
markanvandning, nybyggnation, och eventuell bergschakt. Besiktningen utférdes den
24:e februari 2023 av Niklas Bradenmark fran Bergab.

2.1 Syfte

Syftet med foreliggande bergtekniska utredning ar klarlagga de bergtekniska
forutsattningarna for, och konsekvenserna av, att bekrdfta nuvarande
kyrkogardsanvandning samt att utdka kyrkogarden med fler gravplatser inom kyrkans
mark i norr. Syftet dr dven att mojliggora en ny kapellbyggnad strax intill kyrkogarden
samt att kunna utoka lokaler och arbetsytor avsedda for kyrkogardens skotsel.

Bergutredningen omfattar:

e Beskrivning av befintliga bergspartier i och i anslutning till omradet.

e Bedomning av risk for blocknedfall eller ytliga ras fran befintliga och planerade
bergslanter i och i anslutning till omradet.

e Bedomning av behov av atgarder for att sikerstdlla stabilitet i befintliga och
planerade bergslanter.

e Framtagande av lampligt dtgardsforslag for att sdkerstalla stabilitet i befintliga
och planerade bergslanter.

e Beskrivning av bergtekniska forutsattningar for byggnation, infrastruktur och
markplanering.

e Bedomning av risk for skadlig omgivningspaverkan fran eventuella bergarbeten
inom omrddet samt forslag till skyddsatgarder for att minska skadliga
konsekvenser vid ett genomf6rande av nybyggnation.

2.2 Underlag

For den bergtekniska utredningen har foljande underlag anvants:

e "GEOTEKNISKT UTLATANDE DETALJPLAN FOR KYRKOGARD INOM
VAGGA 1:49 M FL, SOTENAS KOMMUN, daterad 2019-02-28, kommunicerat
via e-post den 23:e januari 2023.

”

o Illustrationskarta "Vagga_1_49_illk_gra_tillaggsmark_210312 Plankarta A1 (1),
daterad 2019-11-06, kommunicerat via e-post den 23:e januari 2023.
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e Sveriges Geologiska Undersokning (SGU), kartvisaren Berggrund. Enligt SGU
utgors berggrunden i omradet av granit.

2.3 Objektet

Det undersokta omradet ar beldget strax nordst om Kungshamn i Sotends kommun,
se Figur 1. Planomradet avser fastigheten Vagga 1:49, Vagga 2:42 samt delar av Vagga 1:2
och omfattar cirka 59 ooo m? (ca 5,9 ha). Omradet dr mestadels platt men langs
planomrdadets vastra sida 16per en bergslant (réd oval i Figur 1). Slanten ndr en hojd av
27 m.6.h. jamfort med 9 m.6.h. vid slantfot dar gravar och minneslund ar forlagda
precis nedanfor. I den sydostra delen av planomradet finns en berghadll (bld oval i Figur

1) som nar en hojd av 14 m.6.h. jamfért med 9 m.6.h. vid slantfot.

Figur 1. Flygbild 6ver det aktuella omrddet kring Vigga kyrkogdrd nordést om Kungshamn. Fér
rapporten relevanta bergpartier har markerats med réd respektive bld oval. © Lantmadteriet

2.4 Utférande

Undersokningen utfordes okulart i falt 2023-02-24 av Niklas Bradenmark fran Bergab.
Det utredda omradet undersoktes med avseende pa bergart, strukturer, sprickors
egenskaper, forekomst av block samt 6vriga forhallanden som kan paverka
bergstabiliteten. Sprickor uppmattes enligt hogerhandsregeln.

3 Befintliga forhallanden

3.1 Geologi

Berggrunden i omrddet utgdrs av granit (Figur 2). Mindre linser av pegmatit
forekommer sporadiskt i omradet. Dominerande sprickgrupper i omradet redovisas i
tabell 1. Observerade sprickytor dr huvudsakligen vagformade och raa eller plana och
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rda. Sprickvidden dar vanligen <1 mm. Sprickmonstret uppskattades generellt resultera i
storblockigt till massivt berg med blockkantlangd >2 m.

Figur 2. Berggrunden i omrddet bestdr i huvudsak av granit.

Tabell 1. Uppmdtta sprickgrupper i omrddet.

Sprickgrupp Lutning Strykning/stupning Anmérkningar

1 Vertikal (20/200)°/(80-90)° Sprickavstand >2 m
2 Vertikal 270°/75° Sprickavstand >2 m
3 Subhorisontell Subhorisontell Sprickavstand >2 m

3.2 Vatten- och isforhallanden

I omradet dominerar ytavrinning. Viss isbildning kan komma att uppsta i slanter. Risk
for storre isbildning eller frostsprangning som kan komma att paverka bergstabiliteten
beddms inte foreligga.

3.3 Bergstabilitet i befintliga bergspartier

Nedan ges en bedéomning av identifierade omrdden med 16st liggande block i terrangen
och identifierade riskomraden. Dessa redovisas i Figur 3 och detaljbilder redovisas i
slutet av rapporten i Bilaga 1 "Detaljbilder av bedomda riskomraden”. Bergspartier som
identifierats innehalla 16sa block eller annat som kan paverka bergstabiliteten
presenteras nedan i medurs ordning med bdrjan langst norrut.
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Figur 3. Flygbild 6ver det aktuella omrddet kring Vigga kyrkogdrd nordést om Kungshamn. Omrdden

med l6st liggande block i terrdngen och identifierade riskomrdden markeras med stjdrnor och
detaljbilder redovisas i slutet av rapporten i Bilaga 1 "Detaljbilder av bedémda riskomrdden”. Gul oval
indikerar omrdde ddr det har identifierats flertalet lést liggande block i terrdngen. © Lantmadteriet

I omradets allra nordligaste del (se rod stjarna i Figur 3 samt detaljbild i Figur 4 i Bilaga
1 "Fotobilaga”) har man pa ett par stdllen stjalpt av block staplade pa hojd i storre
hogar vid ndgon form av skogsvdg (som mojligen bara anvands som vandzon). Blocken
har ingen stabiliserande jordman eller dylikt och skulle kunna destabiliseras i handelse
av vibrationsalstrande arbete (bergschakt eller liknande) inom ett omrdde av cirka 50
meter fran hogarna. Riskzon for utfallande block bedéms vara begransad till cirka 15
meter fran hogarnas slantfot”.

I omradets allra ostligaste del finns en del sma block 16st liggande i slant (se gron
stjarna i Figur 3 samt detaljbild i Figur 5 i Bilaga 1 "Fotobilaga”). Blocken ar smd och
bedoms adekvat stabila i dagslaget. Nagon rasrisk hdrvid anses inte foreligga.

[ omradets sydostra del finns en bergknalle som bestar av rundad berghall (se bla
stjarna i Figur 3 samt detaljbild i Figur 6 i Bilaga 1 "Fotobilaga”). Enligt
illustrationskartan har man f6r avsikt att uppfora ny kapellbyggnad om 500 m? vid
bergknallen. Detta tolkas i foreliggande rapport som att det kommer att krava
bergschakt och sdledes uppkomst av nya bergsldnter. Ett fital 16sa block ligger
avstjdlpta i en hog i detta omrdade men ligger val nedsjunket i marken och ar ej heller
staplade pd hojd. Pa och omkring berghdllen bedoms berget som stabilt och rasrisk
harvid anses inte foreligga.

[ omradets vastra del I6per en bergslant i ungefar nord-sydlig riktning (se Figur 3 och
gul oval samt detaljbild i Figur 7 i Bilaga 1 "Fotobilaga”) dar det forekommer flera helt
16st liggande block och potentiellt 16sa block i slant. Blockslanterna bedéms dock i

huvudsak vara adekvat stabila i dagsldget och ndgon akut rasrisk anses inte foreligga.
Tva undantag finns precis intill varandra i den sydvastra delen av omrddet (markerat
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med orange stjarna i Figur 3 samt detaljbild i Figur 8 till Figur 9 i Bilaga 1 "Fotobilaga”).
Blocken kan komma att falla ut da det saknas adekvat understod (Figur 8) samt kan
komma att glida ut (Figur 9). Risk for utfall bedéms dock daven har som lag. Enligt
illustrationskarta ska den norra delen av kyrkogarden anvandas till bebyggelse av
byggnader med en byggnadsarea pa totalt 250 m2. Om tanken ar att utféra
vibrationsalstrande arbete (bergschakt eller liknande) precis nedanfor sldnten (inom ca
50 meter fran slantfot) bor den rensas pa ovanfor 16st liggande block. Riskzon for
utfallande block bedéms vara begransad till cirka 15 meter fran slantfot.

e Liten risk for blocknedfall eller ytliga ras i befintliga slanter bedéms foreligga
vid en plats (orange stjarna i Figur 3, tva separata block precis intill varandra) i
dagslaget. Riskzon for utfallande block bedoms vara begransad till cirka 15
meter frdn slantfot.

e Vid vibrationsalstrande arbeten sasom sprangning eller utlastning i direkt
anslutning till bergslanterna (inom ca 50 meter fran slantfot) bedéms risk for
destabilisering av bergblock foreligga.

4 Bedomt behov av stabilitetshdjande atgarder

4.1 Atgarder i befintliga slanter

Atgirder i befintliga bergslinter bedoms endast vara nédvandiga dir bergschakt eller
markarbeten planeras utforas i anslutning till bergslanterna med fa undantag.
Atgirderna utfors under entreprenaden och foreslds omfatta skyddsskrotning innan
schakt eller andra arbeten under slianterna paborjas. Efter eventuell sprangning i
anslutning till befintlig bergsldant vid angrdansande bebyggelse bor slanten besiktigas
efter varje sprangning.

Blocken (markerat med réd stjdrna i Figur 3 samt detaljbild i Figur 4 i Bilaga 1
"Fotobilaga”) dr exempel pd block som endast behover rensas bort om bergschakt eller
markarbeten planeras utforas i anslutning till hdgarna.

Blocket (markerat med orange stjdrna i Figur 3 samt detaljbild i Figur 8 i Bilaga 1
"Fotobilaga”) kan pd grund av sin storlek beh6va monteras fast med fjallband om man
inte kommer at att rensa ner det fran markniva.

Blocket i figur 9 (markerat med orange stjarna i Figur 3 samt detaljbild i Figur 9 i
Bilaga 1 "Fotobilaga”) bor kunna rensas ned nerifrdn markniva.

4.2 Atgarder i nya slanter

Efter avslutad bergschaktning bor bergrensning av kvarstdende bergschaktvaggar
utforas och bergsakkunnig tillkallas for att bedoma eventuellt behov av forstarknings-
atgarder sasom forstarkning med bergbult eller bergnat.
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5 Bergtekniska forutsattningar for byggnation

Markens lamplighet for planerad markanvandning sdsom hantering av massor fran
sprangning, inklusive frakt till och fran omradet, bedoms vara god. Eventuellt uttag av
berg bedéms kunna ske inom fastighetsgranserna utan att ta ytterligare mark i
ansprak.

6 Bedomt underhallsbehov och atgardsforslag

For eventuella nya framsprangda bergslanter bedoms underhallsbehov ej foreligga om
korrekt bergrensning och forstarkning utfors inom entreprenaden, framfor allt om nya
bergslanter anpassats till naturligt forekommande sprickor. Beslut om eventuella
fortsatta underhallsatgdrder fattas dock vid besiktning efter utforda atgarder.

7 Risker, konsekvenser och skyddsatgarder i
samband med eventuell bergschakt

Forutom de risker och skyddsdtgarder som beskrivits ovan finns dven f6ljande
generella risker att ta hansyn till i samband med eventuell bergschakt. Ska bergschakt
inte utforas utgar foreliggande kapitel.

e Buller fran borrning, sprangning, utlastning.
¢ Damm frdn borrning, sprangning, utlastning.
e Kast fran sprangning.

o Luftstotvag fran sprangning.

e Avgaser fran utlastning och transporter.

e Trafikolyckor vid transporter.

Konsekvenser: person-/hus-/fordonsskada, férsening/férdyrning av projektet med
mera.

Skyddsatgarder: vid narhet till omgivande fastigheter och vagar ar det viktigt att
iakttaga forsiktighet vid eventuella sprangningsarbeten. Skyddsatgérder vid eventuell
bergschakt ar genomforbara med gangse metoder. I 6vrigt giller normala skydds-
atgarder vid byggentreprenader.
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Figur 4. I omrddets allra nordligaste del har man pd ett par stdllen stjdlpt av block staplade péd héjd i
storre hégar. Blocken har ingen stabiliserande jordmdn eller dylikt och skulle kunna destabiliseras i
hdndelse av vibrationsalstrande arbete precis i anslutning till h6garna.

Figur 5. I omrddets allra éstligaste del finns en del smd block [6st liggande i sldnt. Blocken dr smd och

bedoms adekvat stabila i dagsliget. Ndgon rasrisk hdrvid anses inte foreligga.
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Figur 6. I omrddets sydostra del finns en bergknalle som bestdr av rundad. Ett fdtal l6sa block ligger
avstjdlpta i en hég i detta omrdde men ligger vdl nedsjunket i marken och dr ej heller staplade pd héjd.
Pd och omkring berghdllen bedoms berget som stabilt och rasrisk hdrvid anses inte foreligga.

Figur 7. I omrddets vdstra del l6per en bergsldnt i ungefir nord-sydlig riktning ddr det forekommer flera

helt I6st liggande block och potentiellt I6sa block i slint. Blocksldnten bedoms dock i huvudsak vara
adekvat stabila i dagsliget och ndgon akut rasrisk anses inte foreligga.
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Figur 8. Hdr visas det forsta av tvd undantag frdn vad som i évrigt bedéms vara en adekvat stabil
blocksldnt i den vdstra delen av omrddet. Inringade block kan komma att falla ut dé det saknas adekvat
understéd. Risk for utfall bedéms dock som ldg.

Figur 9. Hdr visas det andra av tvd undantag frdn vad som i 6vrigt bedéms vara en adekvat stabil

blockslint i den vistra delen av omrddet. Inringat block kan komma att glida ut men risk for utfall
bedéms dock som ldg.
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