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1 Inledning

P& uppdrag av Kalle Gustafsson pa Radhuset Arkitekter AB har Bergab utfort en
bergteknisk utredning for upprittande av ny detaljplan f6r en del av fastigheten
Béckevik 12:1, Kvarnberget i Sotends kommun. Den nya detaljplanen syftar till att
utoka den befintliga verksamheten med ytterligare bostadsldgenheter samt
genomfora en provning av antalet tillaitna vaningar. Den bergtekniska utredningen
syftar till att bedoma eventuella risker for blockutfall 1, och i anslutning till, det
aktuella planomradet samt utfora en markradonundersokning.

1.1 Orientering

Fastigheten har adress Backevik 12:1, Kvarnberget ndra Kungshamn i Sotenés
kommun. Omradet ir ca 3500 m? stort och utgdrs idag av naturliga berghillar samt
ett terrasserat omrdde dér tidigare brutna eller sprangda massor ligger kvar. Pa den
bebyggda delen av fastigheten finns nuvarande Kvarnbergshemmet,
parkeringsplatser och naturmark. Den norddstra delen av fastigheten omfattas av
den nya detaljplanen dér bostadsldgenheter planeras, se Figur 1 for 6versiktsbild av
undersokningsomradet.
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Figur 1. Undersékningsomrdadet markerat med rott, bild tagen frdn © Lantmateriet,
Geodatasamverkan (2018).
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1.2 Syfte
Syftet med den bergtekniska utredningen har varit att:
e utfora en bergteknisk faltbesiktning

e beskriva bergsldnter och gora bedomningar av risk for blocknedfall eller
bergras i eller frén bergspartier inom och i anslutning till aktuellt
detaljplancomrade

e utreda forutséttningar for grundldggning och bergschakt i och intill slanter

e bedoma behov av atgirder for att sékra befintliga och eventuella nya
bergslinter samt i sé fall beskriva dessa atgirder och ta fram forslag till
stabilitetshdjande atgarder

1.3 Underlag

Underlag till foreliggande utredning utgors av forfragningsunderlag frdn Rddhuset
Arkitekter AB och SGU:s nittjdnst Kartvisaren, for en uppskattning av markradon-
forhdllandena.

1.4 Utférande

Féltbesiktningen utférdes 2019-08-02. Vid besiktningstillfdllet sken solen frdn bla
himmel och marken var torr efter en langre tids torka. Temperaturen lag pa ca
+22°C och vinden var svag.

Hela undersokningsomradet samt intilliggande bergslénter gicks dver och
besiktigades okuldrt med avseende pd bergart, strukturer, sprickegenskaper,
forekomst av block samt eventuella andra forhallanden som kan péverka
bergstabiliteten. Resultaten redovisas 1 foreliggande rapport.

Da SGU:s tjénster visar pd en mdjlig forekomst av hogriskmark, avseende

markradon, genomfordes en gammastralningsundersokning. Resultaten redovisas 1
foreliggande rapport, Kapitel 4.

2 Bergtekniska observationer

Nedan ges en beskrivning av omréadets geologi foljt av stabilitetsobservationer. En
sammanfattning av de rekommenderade atgidrderna redovisas 1 Kapitel 3.
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2.1 Geologi

Berggrunden inom unders6kningsomradet bestar av en medelkornig rod till grarod
granit dven kallad Bohusgranit. Enligt SGU:s kartvisare ligger
undersokningsomradet i ett strak av en s.k. RA-granit med forhdjd gammastralning,
Figur 2.

Undersokningsomradet bestar till storre del av berg i dagen. I den norra delen av
omrddet skdr en svaghetszon 1 Ostvastlig riktning, se Figur 1. Hjdskillnaden mellan
den norra delen och den sddra delen av omradet varierar mellan 1-4 m. [
svaghetszonen forekommer vegetation i form av mossa, triad, sly och buskar. Den
resterande marken i undersokningsomradet bestdr av hillar med sparsam
vegetation.

Figur 2. Forekommande bergart: granit.

Sprickmétningarna frdn den sddra och norra delen av omrédet 6verensstimmer med
varandra, varfor det dr sannolikt att samma tektoniska bild rader i hela omradet.

Foljande sprickriktningar noterades (métningar enligt hogerhandsregeln):

Sprickgrupp Lutning Strykning/Stupning Anmarkning

i Brant-vertikal 110-120°/70-90° | Sprickavstind > 0,6-2 m.
lutning mot sydvdst

2 Medelbrant luining 2009/50-90° | Sprickavstind > 0,2-0,6 m.
mot nordvdst
3 SubhO.r isontella Sprickavstdand ca 0,2-0,6 m
sprickplan
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Dominerande sprickriktningar medfor att berget spricker upp i rektanguléra block
med en kantldngd p& mellan 0,3-2 m. Observerade sprickytor dr samtliga rda och
vagformiga. Sprickvidden é&r i allmédnhet 1-5 mm men variationer upp till 200-300
mm forekommer. Sprickfyllnader har ej observerats. For typiska sprickmdnster, se
Figur 3.

Figur 3. Sédra delen av omrddet utgors av flacka naturliga hdllar, bild tagen mot sydost.

2.2 Stabilitetsobservationer

1. Lostliggande block 1 den norra delen av slénten har en genomsnittlig kantlangd
pa ca 0,3-2 m. De bedoms ligga stabilt 1 dagsldget men om schaktning blir
aktuell, 1 eller intill omradet, bor blocken rensas bort och bultning av éldre
skdrningar kan bli aktuell, se Figur 4-6.

2. Inga ndrmare undersdkningar har utforts i den svaghetszon som skér omradet pa
grund av den tdta vegetationen, se Figur 4, 7-8. D4 omridet med hog
sannolikhet behdver bergschaktas pa grund av hojdskillnaderna rekommenderas
att bergsakkunnig tillkallas efter avtickning for att bedoma eventuellt
bergforstiarkningsbehov.

3. Ingen rasrisk bedoms foreligga 1 6vriga hdllmarker och inga andra
bergstabilitetsproblem har patréffats, se Figur 9.
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Figur 4. Schematisk skiss 6ver planerade byggnader inom den nya detaljplanen.
Underlag fran Radhuset Arkitekter AB.

Figur 5. Omradet hogst upp i sldnten, bild tagen mot syd, pd bild nuvarande
Kvarnhemmet. Se blockhav av tidigare springda/brutna block.

Uppdragsnummer UG19132
Datum 2019-08-14
Revisionsnummer

L:\UPPDRAG\UG19132 Bergbesiktning Kvarnberget, Kungshamn\Text\Slutliga originaldokument\Bergteknisk utredning Kvarnberget Kungshamn.docx



Kvarnberget i Kungshamn
Bergteknisk utredning, Backevik 12:1

6 (11)

Figur 6. Losa block pa terrasserna norr om parkeringen, bild tagen mot norr.

Figur 7. Bild tagen mot syd. Streckad linje illustrerar den observerade svaghetszonen.

Figur 8. Vegetation i svaghetszonen, bild tagen mot nordost.
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Figur 9. Ovrig mark bestdr av naturliga flacka héllar, bild tagen mot syd.

Bergtekniska rekommendationer
Naturliga hallar i omradet

Den naturliga berghillarna bedoms i dagsliget vara stabila och inga stabilitets-
hojande atgirder bedoms vara nédvindiga infor byggnation.

Infor bergschakt: jordmassor och l6sa block

Vid schaktningsarbeten kan blockmassor i den norra slénten destabiliseras vilket
kan leda till utglidningar av block ned i schakten. Losa intilliggande block vid
schakten bor tas bort genom en avtickning av marken runt schakten.

I den observerade svaghetszonen som 16per genom den norra delen av omradet har
berget inte kunnat bedomas pa grund av den téta vegetationen. Som en
forsiktighetsatgird rekommenderas att en besiktning av bergsakkunnig utfors efter
att bergytan avtickts, men innan springning paborjats. Denna undersdkning
rekommenderas for att bedoma eventuellt behov av forforstarkning innan
schaktning pabdrjas och utférs med fordel i samband med en
gammaspektrometerundersokning pa aktuell schaktbotten.

Slanter och uttagsmetod

Skérningen norr om huvudbyggnaden, for position se svaghetszonen i Figur 1,
rekommenderas med fordel bevaras i sitt naturliga skick for att minska behovet av
bergforstiarkning. Berget &r i sitt ursprungliga tillstdnd stabilt men sprangning i
skdrningen kan paverka blockuppsprickningen och dirmed forstarkningsbehovet.
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Bergschakt bedoms kunna utforas konventionellt genom borrning och sprangning.
Forutom avtickning och eventuell forforstarkning enligt ovan bedéms inga
ytterligare atgarder vara nddvéndiga infor och under bergschakt.

I 6vriga omraden dér byggnationer planeras dr hojdskillnaden sa liten att inga
specifika atgarder bedoms nddvéndiga 1 dagsldget.

Efter avslutad bergschakt

Kvarstaende bergschaktviggar rensas pa 10st material, helst med hjélp av skrotspett.
Dérefter tillkallas bergsakkunnig for att bedoma eventuellt behov av berg-
forstarkning sdsom bultning.

Markradonundersékning

Radon dr en radioaktiv gas vars sonderfallsprodukter, radondéttrarna, foljer med
inandningsluften och kan orsaka skada. Radongas nybildas stédndigt i jord och berg-
material genom sonderfall av uran och radium.

I Tabell 5.1 nedan redovisas géllande gréns- och riktviarden for gammastralning och
radioaktivitet i inomhusluft. Refererade foreskrifter och rad listas 1 Kapitel 6.

Tabell 5.1 Gréans- och riktvarden for gammastralning och radioaktivitet i inomhusluft

Avser Gréansvarde (G) Foreskrift/rad
Riktvarde (R)

Gammastralning

i nya bostéder 0,30 uSv/h (G) BBR19, avsnitt 6.12

pa lekplatser och andra ofta 1,0 uSv/h (G) Rad. Prot. Aut. 2000, avsnitt 7.1.3

anvénda uteplatser

fran befintlig bostadsfasad 0,30 uSv/h (R) SOSFS 1999:22, sid 3
Radonhalt i inomhusluft

i befintliga hus 200 Bg/m® (R) SOSFS 2004:6, sid 1

i nybyggda hus 200 Bg/m® (G) BBR19, avsnitt 6.23

arbetsplatser ovan jord 200 Bg/m’® (G) AFS 2011:18, sid 53 not 42

arbetsplatser under jord (i 400 Bg/m’® (G) AFS 2011:18, sid 53 not 41
inredda

bergrum etc)

arbetsplatser under jord 1 300 Bg/m® (G) AFS 2011:18, sid 53 not 41
(berg-

gruvarbete etc)

For klassificering av berg och stenmaterial anvinds gransvéirden for gamma-
stralning och radiumhalt i Tabell 5.2, enligt BRF T20:1989:
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Tabell 5.2 Gransvarden for gammastralning och aktivitetskoncentration radium i bergmaterial

> 0,15 (springsten)

> 125 (sprangsten)

m.a.p. radon

Gammastralning Aktivitetskoncentration | Risk- Byggnads-
(USv/h) radium-226 (Bg/kg) klassificering konstruktion
< 0,20 (hillyta) <200 (héllyta) normalriskmark radonskyddande
<0,15 (springsten) < 125 (spréngsten) m.a.p. radon

> 0,20 (héllyta) > 200 (hallyta) hogriskmark radonsdker

4.1 Metod

Flygmétningar av uran-, kalium- och toriumhalter utférda av SGU ger en fOrsta
indikation pa om undersokningsomradet generellt bestar av normal- eller hogradon-
mark. For det aktuella undersokningsomradet indikerar SGU:s flygmétningar

hogradonmark.

I samband med den geologiska féltkarteringen har berggrundens gammastrilning
uppmétts med hjilp av gammascintillometer av typ Scintrex BGS-3, hyrd av SGU 1

Goteborg. Mitningarna utfordes pa blottat berg.

Gammascintillometern anvinds genom att man gar 6ver bergytan och samtidigt
laser av métvirdena, som anger total gammastrdlning fran berggrunden i enheten
uSv/h. Pa sa sétt fAr man en god dverblick over stralningsforhallandena.

Figur 7. Gammaspektrometer till vinster. Gammascintillometer till hoger.
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4.2 Resultat

Gammastralningen varierade mellan 0,2-0,42 uSv/h i omradet med ett medelvarde
pé cirka 0,28 uSv/h. Maxvirdet 0,42 pSv/h pétraffades i blockmassorna i den norra
delen av omradet och minimi vérdet 0,20 uSv/h patraffades niara gangbanan i
sydsyddst.

4.3 Slutsatser

Berggrunden inom planomradet har en gammastralning som genomgéende ligger
over gransvardet 0,15-0,2 uSv/h, vilket innebér att marken klassas som
hogriskmark med avseende pa markradon. Om nya byggnader uppfors inom ett
hogriskmark omrade skall de byggas radonsikert.

4.4 Rekommendationer

For att faststilla den faktiska radonhalten kravs att gammaspektrometermétningar
utfors. Gammaspektrometer matningar rekommenderas nir aktuell yta dr avtackt.
Den anvinds for att punktvis avldsa berggrundens halter av kalium (%), uran (ppm)
respektive torium (ppm). Detta gors genom att instrumentet stélls ned pa en sé plan
yta som mdjligt, minst 2x2 m stor, och méter under 180 sekunder. Spektrometern
analyserar tre ”fonster” 1 gammastralningsspektrat, vilka motsvarar halter av
nuklider i respektive sonderfallskedja. For att fi ett statistiskt underlag utfors minst
tre mitningar pé varje métpunkt. Halterna omridknas sedan till
aktivitetskoncentrationer (Bq/kg).

5 Sammanfattning

e Befintliga naturliga berghillar dr stabila och inga stabilitetshdjande dtgérder
beddms nodvindiga.

e Infor schaktning bor 16sa block 1 omrade avldgsnas eller pd annat sétt
sdkras.

e Bergsakkunnig bor tillkallas nir avtickning ar utford, for bedomning av
eventuell forstérkning.

¢ En gammaspektrometerundersokning bor utforas 1 aktuellt schaktomrade,
alternativ schaktbotten.

e Med avseende pa den aktuella gammastralningsmétningen rekommenderas
att nya byggnader uppfors genom ett radonsékert utférande.
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