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Bilagor
Bilaga 1  Illustrationskarta detaljplan for ORNS CAMPING 2018-11-16

Bilaga 2  Stabilitetsberakningar
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1 Objekt

P& uppdrag av Orn Camping AB har AF Infrastructure AB utfort en geoteknisk
utredning inom omradet for Orns Camping i Sotends kommun.

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda
markférhallandena och beskriva omradets geotekniska férutsattningar i samband
framtagande av detaljplan fér Orns camping, Hale 1:9 m fl., i Sotends kommun.

Féljande PM ar en bestallarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt

projektering.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005  Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

Foér nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tillampning av europeiska

Féljande dokument &r rddgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldmpningsdokument Grunder, SGF
IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tilldmpningsdokument Slénter och bankar, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbeddémning/klassificering av naturliga slénter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar,
SGF

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion

Inom omradet planeras utdkning av camping/stugor samt vandrarhem och restaurang
mm. Planerad utbyggnad redovisas pa illustrationskarta, se Bilaga 1

4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utférda undersokningar
Inga geotekniska undersékningar ar utférda i detta skede

4.2.2 Tidigare utférda undersékningar

Tidigare utférda undersékningar vilka ar utférda av BohusGeo redovisas i Rapport
Arkivinventering daterad 2018-12-21.
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5 Befintliga férhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anléaggningar

Inom omradet finns fritidsstugor och husvagnar samt enplans service- samt
kontorshus.

5.2 Topografiska férhallanden och ytbeskaffenhet

1s.Ce mping

Figur 5.1. Oversikt 6ver undersékningsomr8det. Aktuellt omr8de &r markerat i rétt, omarbetad
frén https://kartor.eniro.se.

Omradet ligger sydviast om vag 873 och grénsar till Kéllvik i vaster. Omradet &r ca 13
ha stort.

Markytan stiger fran ca +5 i 6stra och véstra delen av omradet till ca +32 i mitten av
omradet. I 6stra delen &r marken generellt flack fran infarten till campingen och

omradet dster ddrom. Marken utgdrs av aker- och naturmark. Berget gar i dagen i en
stor del av omradet. Inom omradet finns &ven asfalterade gator samt parkeringsytor.

5.3 Geotekniska forhallanden

5.3.1 Jorddjup och jordlagerféljd
Enligt SGU:s jorddjups- och jordartskarta uppgar jorddjupen till maximalt ca tre meter
och de ytliga jordlagren bestdr av lera.

Enligt utférda undersdkningar i vastra delen av omradet, se ritning 18266-G01,
varierar jorddjupet mellan ca tvd och &ver nio meter. Sonderingarna har generellt
avbrutits pd ca tre meter och bara stéllvis neddrivits djupare.
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Jordlagren utgdrs dverst av fyllning bestdende av grus och sand med en méktighet pa
ca 0,5-1 meter. Fyllningen dverlagrar siltig lera som pa de éversta ca 1-2,5 metrarna
utbildats som torrskorpa. Maktigheten pa torrskorpan 6kar at éster och de mer
héglanta omradena. I véster aterfinns ett lager finsand éver leran. Leran vilar p3 ett
tunnare lager friktionsjord pa berg.

I dstra delen av omradet, se ritning 18266-G02-G03, visar tidigare utférda
undersdkningar att jorddjupet varierar mellan ca 5,5 och éver ca 10 meter dar
sonderingen avbrutits.

Jordlagren utgors av mulljord som 6verlagrar siltig lera alternativt lerig silt eller silt.
Silten och leran har pa de éversta metern utbildats som torrskorpa.

Leran/silten vilar pd ett tunnare lager friktionsjord pa berg.

5.3.2 Jordegenskaper

I vastra delen av omradet varierar vattenkvoten i leran mellan ca 45 och 55% och
konflytgransen mellan ca 35 och 50%. Den odrdnerade okorrigerade
skjuvhallfastheten uppgar till ca 11 kPa ner till 2 meter under markytan och darunder
med en 6kning med ca 2,5 kPa/m.

I dstra delen av omradet varierar vattenkvoten i leran mellan ca 30 och 55 % i silten
mellan ca 25 och 30 %. Konflytgransen i leran varierar mellan ca 35 och 40 %. Den
odranerade okorrigerade skjuvhallfastheten uppgar till ca 9-15 kPa ner till ca 5 meter
under markytan med en 6kning darunder med ca 1,3 kPa/m.

5.4 Hydrogeologiska férhallanden

Vatten férekommer dels i halrum och spricksystem i de ytliga jordlagren som ytvatten
och dels i friktionsjorden under leran som grundvatten. Bade ytvatten och grundvatten
bedéms variera beroende pa arstid och nederbord.

Ingen vattenyta ar redovisad vid de utférda undersékningarna.

Grundvattenytan bedéms ligga i underkant torrskorpa.

5.5 Sattningsférhallanden

Inga problem med séttningar féreligger for befintliga férhallanden.

5.6 Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsférhallandena &r gynnsamma i stora delar av omrddet d@ marken &r plan
eller marklutningen ringa.

Totalstabiliteten bedéms vara tillfredstdllande med hansyn till marklutningar, djup till
fast botten enligt utférda undersdkningar, jorddjup fr SGU:s jorddjupskarta samt
jordlagerfoljd. Enligt SGU:s karta Over jordskred finns inga skredarr rapporterade inom
omrédet.

5.7 Markgasférhallanden

5.7.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning
Markradonundersokningar kan utféras enligt tva definitioner:

« Indelning i radonriskomraden (radonriskomrade)
« Klassning av radonmark (radonmarkklassning)
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Enligt radonboken géller indelningen i radonriskomraden (I&grisk-, normalrisk- och
hogrisk) orérda markférhallanden, dar ingen hansyn &r tagen till markbearbetning i
samband med exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan
alltid finnas enstaka omraden med avvikande bedémning och darfér rekommenderas
alltid platsspecifik matning for aktuell plats.

Vid klassning av radonmark (I&g-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markférhallandena nar byggnaden &r fardigstalld, vilket innebar hdnsyn till bl.a.
schaktning, sprangning, uppfylinader och ledningsgravar. Berg och jord som paverkas
av byggnationen behdver vara atkomligt fér provtagning/matning. Till
radonmarkklassning kommer dessutom krav pa atgarder vid nybyggnation.

Hogriskomrdde beddms som mark vars radiumhalt (uranhalt) &r > 50 Bg/m.
5.7.2 Utférda undersékningar
Inga platsspecifika matningar i jordluft ar utférda.

Baserat p& SGUs karta avseende gammastralning for omradet, se Figur 5-2 ska den
naturliga jorden betecknas som hoégriskomrade avseende radonférhdllanden om inte
ytterligare matningar utfors.
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Figur 5-2, Utsnitt av SGUs karta avseende gammastréining
6 Stabilitetsberakningar

6.1 Allmant

Stabilitetsberakningar ar utférda fér en representativ sektion sldnten inom den vastra
delen av omradet. Detta bedéms vara det omrade med stérst nivaskillnader dar
stabilitetsproblem eventuellt kan forekomma.
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Berakningar ar utférda med GS Stability version 5.0.8 med berakningsmetod Beast
2003.

Analysen ar utférd med avseende pa cirkuldrcylindriska glidytor med dimensionerande
varden enligt IEG rapport 6:2008 "Slanter och bankar”.

Berdkningarna hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2) respektive sakerhetsklass 2
(SK2). Beraknad sakerhetsfaktor i odranerad analys (Fc) och kombinerad analys
(Fromb) ska Overskrida Fen enligt IEG rapport 6:2008 “Slanter och bankar”.
Gransvarden for respektive sdkerhetsklass framgar av Tabell 6-1.

Tabell 6-1 Krav for sékerhetsfaktor for respektive sdkerhetsklass enligt IEG rapport 6:2008.
Sédkerhetsklass FEN

SK1 0,9
SK2 1,0
SK3 1,1

6.1 Dimensionerande varde

Stabilitetsberakningarna ar utférda med dimensionerande varden framtagna enligt
rapport 6:2008 “sldanter och bankar”. I ekvationen nedan redovisas hur det
dimensionerande véardet berdknas utifran ett valt varde baserat pd harledda véarden
frdn nu utférda undersokningar.

dar: Xd Dimensionerande varde pa aktuell materialparameter
X Vérderat védrde baserat pa harledda virden
Y™ Partialkoefficient
n Omrakningsfaktor, baseras pa den geotekniska undersékningen

Nedan foljer en redovisning 6ver hur faktorerna ar valda. Tabell 6-2 visar en
sammanstallning av valda n-faktorer.

Odranerade parametrar

* n1,2=0,90 normalsvensk lera
* n3=0,90 en metod har anvants
* nNas67=1,0 stor brottyta, medelvarde

Dranerade parametrar

Drénerade parametrar har antagits utifran tabellvarden i TK Geo 13 vilket medfor att
samtliga n-faktorer ar 1,0.
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Tabell 6-2 Sammanstélining av n-faktorer fér stabilitetsberékningar

Materialparameter N2 N3 N4,5,6,7 TNtot
Odrdnerad skjuvh%llfasthet (cu) 0,90 0,90 1,0 0,81
Drénerad skjuvhallfasthet (c’, ¢) 1,0 1,0 1,0 1,0

Valda varden for jordens tunghet samt friktionsvinkel har antagits utifrdn Tabell 5.2-1
respektive Tabell 5.2-3 i TK Geo 13. Vald odranerad skjuvhalifasthet fér leran baseras
pa& uppmétta vérden av omkringliggande borrhal.

Dimensionerande varden for stabilitetsberdkningar redovisas i Tabell 6-3.

Tabell 6-3 Dimensionerande vérden f6r materialparametrar f6r stabilitetsberékningar

Hallfasthetsparametrar

Material Valt virde Dlmens-l.onerande Tunghet [kN/m3]
vdarde
Dranerad _ Dranerad _ _
Torrskorpelera ©'vad = 300 yv= 1,3 ©'s =23,9° Yvald =17 |ym= 1,0
Odrénerad Odréanerad
Djup 0-2 m Djup 0-2 m
Cuvad=11 kPa Cuyvald=5,9 kPa
ym= 1,5
Djup 6m Djup 6m _ _
Lera Cuvats=22 kPa Convea=11,9 kPa Yvae =16 | yn=1,0
Kombinerad ym= 1,3 Kombinerad
¢®'vaid = 30° @'q= 23,9°
Claia=0,11*T,, ,a1a C'4=0,11*Cud
_— Dranerad _ Dranerad _ _
Bottenfriktion ©'vaid = 35° ym= 1,3 ©'a =28,3° Yvaid =18 |ym= 1,0
- Dranerad _ Dranerad _ _
Fyllning 0,5m ©'vald = 35° ym= 1,3 ©'a =28,3° Yvald =20 |[ym= 1,0

6.2 Geometri

Markytan i berékningssektionen &r digitaliserad fr&n grundkartan. D&r sonderingar
saknas har jorddjupet antagits fran SGU:S jorddjupskarta.

6.3 Berdkningssektioner
Berdknad sektion i plan visas i Figur 6.1
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/
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Figur 6.1. Berédkningssektion

6.4 Vattenstdnd och portryck

Grundvattenytan antas ligga i underkant torrskorpa.

6.5 Laster

En hdjning av marken med 0,5 meter ar medraknad i ogynnsamt lage. Fyllnadsmassor
har antagits utgoras av friktionsmaterial med en tunghet av 20 kN/m3,

Tillfélliga laster tas ej med i berakningarna.
6.6 Resultat

Berdkningsresultatet redovisas i Tabell 6-4 och i Bilaga 2.

Tabell 6-4 Sammanstélining av resultat frén stabilitetsberékningar

Skede Analys Sadkerhetsfaktor Bilaga 2
Sida
Befintlig Kombinerad Fen=1,51 1
Befintlig Kombinerad Fen=1,08 1
Blivande +0,5m | Kombinerad Fen=1,07 2
Blivande +0,5m | Kombinerad Fen=1,02 2
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7 Slutsats och rekommendation

7.1 Befintliga férhallanden

7.1.1 Stabilitet
Totalstabiliteten bedéms vara tillfredstallande med héansyn till marklutningar, djup till
fast botten samt jordlagerféljd.

7.1.2 Sattningar
Sattningar bedéms ej pagad for rddande forhallanden

7.2 Planerade forhallanden

7.2.1 Stabilitet

Stabilitetsférhallandena inom det aktuella omradet &r tillfredsstallande och uppfyller
gadllande rekommendationer enligt IEG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008. Laster
fran blivande konstruktion samt lovpliktiga uppfyllnader anses inte paverka eller
begransa utformningen av detaljplanen och framtida exploatering. Det erfordras
darmed inga atgérder, restriktion och/eller planbestammelser med avseende pa
stabiliteten.

Antagna jorddjup bor dock verifieras.

7.2.2 Sattningar

Leran inom omradet bedéms kunna vara sattningsbendgen och sattningar av
varierande storlek kan férvéntas inom omraden dar uppfyllnader eller andra
belastningar planeras.

7.3 Markgasforhallanden

Omradet klassas preliminart som hogradonmark. Befintliga fyllningar ska inte
anvandas for grundlaggning eller motfyllning av nya byggnader.

7.4 Grundlaggning

Grundldggning av tyngre och sattningskansliga byggnader som grundldggs pa lera
férutsétts bli grundlagda pa palar eller plintar till berg.

Lattare och mindre sattningskansliga byggnader bedéms kunna grundlaggas med en
platta p& mark p& en packad fyllning.

Innan grundldggning utfors ska bortschaktning av organiska jordlager samt
fyllnadsmassor ske inom bostadsytor samt inom anslutande hardgjorda ytor.
Aterfyllning utférs med friktionsjord eller sprangsten.

I samband med projektering av planerad byggnader b6r kompletterande geotekniska
undersdkningar utforas i lage for blivande byggnad for att i detalj bedéma slutligt
grundlaggningssatt.

7.5 Omgivningspaverkan

M.h.t. risken for skadliga vibrationer i samband med byggnadsarbetena féreslas att
syn utfors av narliggande byggnader samt att vibrationsdvervakning utférs inom
narliggande byggnader i samband med arbetena.
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Fkomb=151

1% C-prof 100 100 100
1000 283 00 1000 100 100 100

Fkomb=108

Feomb-108

Resul fle.
Material ~ UnWeigth SubWeigth i C C Aa Ad Ap
Let 1700 700 239 1% 200 100 100 100
Le 1600 600 239 1% C-prof 100 100 100
Fr 1800 1000 283 00 1000 100 100 100
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Material ~ UnWeigth Sutbweigth Fi T C Aa Ad Ap
Last 2000 1000 239 00 1000 100 100 100
Let 1700 800 239 1% 200 100 100 100
Le 600 600 239 1% C-prof 100 100 100
Fr 800 1000 283 00 1000 100 100 100
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