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1 Objekt

P& uppdrag av Orn Camping AB har AF Infrastructure AB utfort bergteknisk besiktning
av bergslanter inom omradet fér Orns Camping i Sotends kommun.

2 Syfte

Den bergtekniska besiktningen utférdes med syfte att kontrollera bergsléanternas
stabilitet och eventuell risk fér blocknedfall inom campingens omrade.

3 Underlag for projektering

« Berggrundskarta 1:50 000-1:250 000, SGU

«  Plankarta frdn Samradshandlingar, Detaljplan fér Orns Camping Hale 1:19

« Illustrationskarta fran Samradshandling, Detaljplan for Orns Camping Hale
1:19

3.1 Utférda undersdkningar

Faltundersdkningarna har utforts av AF Infrastructure AB under 2018-11-22. Under-
sokningen omfattade okuldr besiktning av samtliga bergslanter inom Orns Campings
planomrade.

4 Befintliga férhallanden

4.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom omradet finns lattare campingstugor och husvagnar, samt utrymme for talt-
platser. Det finns aven ett mindre antal servicebyggnader med sanitetsfaciliteter och
reception mm.

4.2 Topografiska férhallanden

Omradet &r ca 12 ha stort och utgérs av typisk Bohuslansk karaktar med I3glénta
delar mellan topografiska héjder. De I8glanta delarna utgérs av fore detta 8kermark
och héjderna av bergspartier, se Figur 1.
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Figur 1 Topografisk vy éver omr8det, Orns Camping inom vitstreckad linje, (ortofoto:
Lantméteriet).

4.3 Bergtekniska forhallanden

4.3.1 Geologi

Inlandsisen har format landskapet och de rundade héllarna har en tydlig stot-
respektive plocksida. Berget utgdrs av massformig, medelkornig, réd till réd-rosa
Bohusgranit, med stillvisa intrusiva pegmatitgdngar. Generellt &r berget friskt och
storblockigt med en svagt vittrad dveryta.

4.3.2 Strukturgeologi

De storskaliga strukturerna foljer de vanliga fér Bohuskusten, med rundade hallar som
stryker ca 300° NV-SO och som korsas av ett storskaligt spricksystem med strykning
ca 230° NNO-SSV. Dalgangarna mellan héllarna utgérs av tidigare akermark.

4.3.3 Bergstabilitet

Generellt &r berget friskt och storblockigt. Det bedoms generellt att vara av god kvali-
tet.

Omradet har besiktigats i den ordning som anges nedan, se Figur 2.
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Figur 2 Oversiktsbild éver de besiktigade sldnterna. Grén= strécka 1, Ljus bl§= strécka 2, Lila=
strécka 3, Orange= strécka 4, Svart= strdcka 5, Rosa= strécka 6 och Mérk bi§= strécka 7

4.3.3.1 Stracka 1l

Visas som gron stracka i Figur 2. Kartering utférdes frdn den nordvastra delen vid
stranden. Langs strackan finns mestadels husvagnsplatser, en del med uppférda sol-
dack intill bergslanten och fasta campingstugor med verandor och uteplatser.

Slanten bedéms till stérre delen som stabil. Delar av stréckan bestar av flackare, skog-
bevuxna partier. I slanterna forekommer block som bedéms vila stadigt. Resterande
del av slanten ar brant till vertikal, huvudsakligen frisk och storblockig Bohusgranit.
Bergslanten ar till stor del bevuxen av buskar och mindre trad.

Ett mindre antal block har noterats som riskabla och/eller i behov av dversyn, se Figur
3 for placering.
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Figur 3 Oversikt av strdcka 1 med placering av block i behov av éversyn utmarkerade

Block 1:1 &r ca 1,5x2,5x0,5 m och vilar p& en mindre avsats dér ca 1 dm av blocket
sticker ut utanfor kanten. Blocket ligger 16st och en ca 1 dm vid spricka ar 6ppen mot
bakkant, se Figur 4 respektive Figur 5.

Block 1:2 ar ca 1,5x3x0,5 m stort. I bakkant mot bergvdggen ar sprickan sluten och
blocket bedéms som stadigt men i behov av tillsyn, se Figur 4 respektive Figur 5.

Vid bade block 1:1 och 1:2 férekommer vaxlighet i form av buskar och mindre trad.
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Figur 5 Né&rbilder p& block 1:1 till héger och block 1:2 till vénster.
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Block 1:3 &r en samling block som vilar pa och intill varandra. De bedéms ligga sta-
digt men har ett nara avstdnd, ca 5-10 m, till campingstuga och ca 0,5-1 dm &ppna
sprickor till bakomvarande berg, se Figur 6. Aven har féorekommer en del vaxlighet
som delvis tranger ner i sprickorna mellan blocken.

Figur 6 Nérbild respektive avsténd till byggnad av block 1:3

Block 1:4 &r ca 4x2,5x2 m och har helt lossnat fran bakomvarande berg och vilar nu
fritt intill en campingstuga, se Figur 7.

Figur 7 Placering av block 1:4 intill campingstuga
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4.3.3.2 Strécka 2

Stricka 2 visas med ljusbld linje i Figur 2. Berget utgdrs av rundade, friska stor-
blockiga hallar. Det férekommer nedfallna block som samtliga bedéms vila stadigt. En
del av slanten utgérs av ett blockomrade som &r rester fran ett gammalt stenbrott, se
Figur 8.

Figur 8 T.v. representativ bild éver nedfallna block i slénten som vilar stadigt. t.h. rester fr8n
gammalt stenbrott.
4.3.3.3 Stracka 3

Stracka 3 visas med lila linje i Figur 2 och féljer den véstra delen av Orns Campings
norra grans.

Slanten ar brant och ligger dikt an ett antal campingstugor med verandor. Berget ut-
gors av friskt, storblockigt Bohusgranit, med stallvisa inslag av pegmatit.

Ett mindre antal nedfallna block har noterats i slanten, samtliga beddéms vila stadigt
och stéllvis &r berget tydligt skivigt i flacka flak med en stupning pa ca 30°, se Figur 9.
Inga 6ppna sprickor har noterats och slanten bedéms i dagsldget som stabil.
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Figur 9 Skivigt berg intill campingstuga med sprickstupning p8 ca 30°, berget &r friskt och stor-
blockigt och bedéms som stabilt.

Den nordvastra delen av stracka 3 utgérs av en vertikal brant med husvagnsplatser in-
till (ca 5 m) och till viss del bevuxen i 6verkant. Inga I6sa block har noterats och bran-
ten beddms i dagslaget som stabil, se Figur 10.
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Figur 10 Vertikal brant med viss véxlighet i 6verkant, bedéms vara stabil. Avst8nd till uppstélld
husvagn i rétt.

Den sista delen av stracka 3 |6éper langsmed vagen ner till stranden i den nordvastra
delen av campingen. Berget utgdrs av friskt, storblockigt och rundade hallar utan syn-
liga I6sa block, med viss vaxlighet intill och i 6verkant, se Figur 11.

Figur 11 Sista delen av strédcka 3.

4.3.3.4 Stracka 4

Stracka 4 visas med orange linje i Figur 2. Den vastra delen av strackan I6per langs
med végen och en dtervinningsstation &r placerad intill branten. Delar av striackan &r
bevuxen med snarskog och sluttningen &r flackare. Har finns frekvent med block som
beddms ligga stadigt i flack sluttning.

Vid dtervinningsstationen brantar berget upp till en vertikal vdgg med smalare av-
satser och en hel del vaxlighet i form av mindre trad och buskar. Har finns l16sa block,
4:1 och 4:2, samt en rasbrant som &r rester frdn det gamla stenbrottet, 4:3, for
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placering se Figur 12, Figur 13 och Figur 14. Frdn végen 6ver till campingstugorna
séder om kullen I6per en mindre promenadstig utefter sléanten.

Figur 12 Partier med lésa block (4:1 och 4:2) samt rasbrant (4:3) Idngs med strdcka 4. Ungefér-
lig stréckning av promenadstig utmarkt med svart streckad linje

Figur 13 Placering av partier med l6sa block 4:1 och 4:2
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Figur 14 Rasbrant med block fr8n tidigare stenbrott, block 4:3

Sydost om kullen ligger campingstugor intill sluttningen som har ar flackare. Denna del
av berget bestar av friskt, storblockigt berg som bedéms stabilt, se Figur 15.

Figur 15 Den sydéstra sluttningen langs stracka 4

4.3.3.5 Omrade 5

Stracka 5 visas som svart linje i Figur 2 och I6per langs med végen. Berget bestar av
friskt, storblockigt och rundade héllar, till stérre delen évervuxet av snarskog, se Figur
16.
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Figur 16 Bergslanten ldngs strécka 5

4.3.3.6 Stracka 6

Strécka 6 &r angivet med en rosa oval i Figur 2. Detta omrade &r tilltdnkt for nybygg-
nation av campingstugor och ligger uppe pa krénet av héjden séder om vagen genom
campingens omrade.

Berget utgors av friskt, storblockigt, rundade hallar av Bohusgranit med stallvisa inslag
av pegmatitgdngar. Ett mindre antal stora l&sa block forekommer. De vilar stadigt pa
underlaget. Ytan pa kullen &r omvéxlande mellan mindre svackor bevuxna med mindre
trad och buskar eller gras och ljung och rundade hallar, se Figur 17. Enstaka sankor ar
vattenfyllda.

Figur 17 Till vénster vy 8t nordvést och till héger vy 8t véster 6ver omridet fér planerad
nybyggnation.
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4.3.3.7 Stréacka 7

Stracka 7 visas med mérkbld linje i Figur 2. Strackan utgérs av en brant sluttning
ldngs kullen i campingomradets sydvéstra del. Intill bergslanten ligger ett antal cam-
pingstugor och ett av campingomradets dusch- och toaletthus samt atervinningscon-
tainrar.

Kullen utfors av frisk, storblockig Bohusgranit och @r skogbevuxen. Slanten bedéms
generellt vara stabil men ett mindre antal 16sa block har noterats placerade enligt
Figur 18.

RN

Figur 18 Placering av I6sa block (7:1-7:4) langs strécka 7

Block 7:1 ar placerat i ndra anslutning till byggnad och sluttningen ar kraftigt be-
vuxen, se Figur 19.

Figur 19 Block 7:1 i bergsldnten pd strécka 7. Stabiliteten i blocken &r okédnd och den néra anslut-
ningen till campingstuga gér kontroll nddvéndig

Block 7:2 &r en samling mindre block i nara anslutning till 8tervinningscontainrarna,
se Figur 20 och Figur 21.
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Figur 21 Nérbild p8 de mindre block angivna som block 7:2 som krédver éversyn

Block 7:3 vilar i sluttningen pa ca 10-15 m avstand till campingstugorna, se Figur 22.
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Figur 22 Block 7:3 vilar i sldnten ca 10-15 m fr8n campingstugorna

Block 7:4 &r stort och kraftigt uppsprucket i tre separata skivor. Den yttre skivan ar
uppskattningsvis ca 40 m3. I bakkant mot kullen finns en ca 1-2 dm 6ppen spricka,
den yttre skivan av blocket har en sluten spricka som skar vertikalt genom hela
skivans hojd. Avstdnd till campingstugans veranda &r ca 4 m, se Figur 23. Den yttre
skivan har en lutning svagt ut fr@n slanten och stodet for skivan pd utsidan i nerkant
ar osaker. Stabiliteten i blocket ar osdker och atgard kommer krévas, se Figur 24.
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Figur 23 Block 7:4 placering och avst8nd till ndrmaste byggnad. Réd streckad linje visar den
O6ppna spricka ldngs blockets bakkant

Figur 24 Bild av skivorna i block 7:4. Till vdnster: réd streckad linje visar den slutna spricka i
yttre skivan. Avst8nd till verandan p8 ndrmaste byggnad ca 4 m. Till héger: den yttre skivans
stéd i sldnten

4.4 Markgasforhallanden

Radonmatning pa berg har inte utférts inom ramen fér detta uppdrag.

Vid en eventuell nybyggnation bér matningar utféras, da berggrunden ar av den be-
skaffenhet att radonvarden vanligen ligger hogt.
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5 Slutsats och rekommendation

Berget inom planomradet for Orns Camping &r generellt av god kvalitet och bestar av
vdl rundade hallar av frisk, storblockig Bohusgranit.

En del av omradet finns rester av ett gammalt stenbrott och déar finns slanter med
méngder av stora block. Dessa bedéms vara stabila och inga atgarder krévs.

P8 ett antal platser har dock block eller samlingar av block noterats som kraver
dversyn och/eller 3tgard. Dessa presenteras under sin respektive strécka nedan.

5.1 Rekommendationer for stracka 1

Block 1:1 (Figur 4 och Figur 5) bedéms ligga osakert. Den 6ppna sprickan i bakkant
kombinerat med storleken och det lilla stod blocket vilar pa gor att risken for ras &r
stor. Darfér rekommenderas det att detta block helt tas bort. Dartill rekommenderas
att slanten rensas fran trad och buskar for att férhindra ytterligare rotspréngning och
vidare destabilisering av slanten.

Block 1:2 (Figur 4 och Figur 5) bedéms fortfarande vara forankrat i bakkant, men
sprickornas utformning och ldge gor att risken fér frost och/eller rotsprangning ar
overvagande. Detta block rekommenderas att det forankras med bult. Dartill rekom-
menderas att slanten rensas fran trad och buskar for att foérhindra ytterligare rot-
sprangning.

Block 1:3 (Figur 6) utgérs av en samling block som tillsammans vilar i slanten ovan
en campingstuga. Dessa bedéms inte i dagsldget som att det kommer att rasa men pa
grund av den nara anslutningen till stugan och den vaxlighet som finns i slanten
rekommenderas 6versyn. Stabiliteten bor kontrolleras med skrotspett och atgarder
vidtas efter erhdllet resultat, eventuellt kan férstarkning med bult komma vara néd-
vandigt. Vaxligheten bodr rensas bort fér att férhindra rotsprangning.

Block 1:4 (Figur 7) bér kontrolleras med avseende pd stabilitet och eventuellt kan det
kravas forankring. T.ex. i form av en gjuten betongklack i underkant och/eller mot-
spanning av vajer fast i ringbult forankrad i berget bakom, fér att ta bort risken foér att
blocket tippar. Dartill rekommenderas att en extra vajer fasts mellan blocket och ber-
get bakom som &r ndgot slak. Detta for att kunna kontrollera eventuell rérelse i bloc-
ket utdt fran berget.

5.2 Rekommendationer for stracka 3

Langs stracka 3 har inga lésa block noterats som bedémts krava tillsyn, men i den
vertikala brant i strackans nordvastra del (Figur 10) rekommenderas att man rensar
bort véxlighet i branten och pa krénet fér att férhindra rotspréangning och destabili-
sering av branten.

5.3 Rekommendationer stracka 4

Block 4:1 (Figur 12 och Figur 13) bedéms vila stadigt men pa grund av de trad och
buskar som vaxer bakom och ovan blocket rekommenderas att stabiliteten kontroll-
eras med spett och att vaxtligheten rensas bort.

Block 4:2 (Figur 12 och Figur 13) utgdrs av en mindre samling block i slanten som
beddms vila stadigt men som pa grund av de trdd och buskar som véxer i sprickor och
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pa avsatser bor kontrolleras med skrotspett for att avgora stabiliteten. Véaxligheten bor
rensas bort fér att férhindra rotsprangning.

Block 4:3 (Figur 12 och Figur 14) utgdrs av en blockslant som &r rester av gammalt
stenbrott. Slanten bedéms som stabil men stabiliteten av ett mindre antal block som
vilar i kanten pa klipphyllorna bér kontrolleras med spett och om behov finns rensas
bort. Sléanten bor &ven rensas pa de trad som véxer i kanterna for att férhindra rot-

sprangning.

5.4 Rekommendationer stracka 7

Block 7:1 (Figur 19) utgdrs av en samling block i anslutning till varandra. Blocken be-
déms vila stadigt idag men sprickornas geometri, det ndra avstandet till stuga och
véxtligheten pa branten ovanfor gor att det &r en stark rekommendation att blocken
kontrolleras och férstarks med bult alternativt tas bort helt. Dartill rekommenderas att
krénet ovan rensas pa véxlighet for att férhindra vidare rotsprangning.

Block 7:2 (Figur 20 och Figur 21) utg6rs av en samling mindre block i nara anslutning
till varandra. Omradet rekommenderas ses 6ver med spett for att kontrollera stabili-
teten och mindre I6sa block bér tas bort. Stérre block bér sékras med bult.

Block 7:3 (Figur 22) beddéms vila stadigt men regelbunden éversyn rekommenderas
for att kontrollera att inte glidning férekommer.

Block 7:4 (Figur 23 och Figur 24) utgors av ett stort, i tre skivor, uppsprucket block
dar de tre skivorna vilar fritt i forhallande till varandra och kullen bakom. Den yttre
skivan har en svag lutning utdt fran de évriga tva och en sluten vertikal spricka som
I6per parallellt med sidan.

Detta block kréver tillsyn. Det néra avstandet till campingstuga och den lutning den
yttre skivan vilar i gor att forankring av blocket ar nédvandig. Det rekommenderas att
den del av yttersta dar den vertikala sprickan |6per férankras med bult. Hela den yttre
skivan bor stadgas upp och forankras mot berget bakom. T.ex. i form av en gjuten be-
tongklack i underkant och/eller motspanning av vajer fast i ringbult férankrad i berget
bakom, for att ta bort risken for att blocket tippar. Andra bergstabiliserande dtgarder
kan ocksd bli nédvandiga.
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