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Sammanfattning

| omradet Langevik norr om samhaéllet Vajern i Sotendas kommun planeras exploatering av
ca 600 bostader av blandad karaktar, s& som villor, parhus och lagenhater samt forskola
och verksamheter. Omradet omfattar ca 41 ha. Omradet ar idag obebyggt och bestar av
berg i dagen och grénytor.

Syftet med VA- och dagvattenutredningen &r att analysera forutséttningar och
konsekvenser som exploateringen for med sig. Utredningen ska &aven belysa vad som
behdver utredas mer detaljerat i senare skede av detaljplaneprocessen. VA-utredningen
redovisar schematisk strackning av nytt dricks- och spillvattennéat. Dagvattenutredningen
redovisar forslag pa dagvattenhantering inom omradet.

Inom detaljplanen kravs att tva spillvattenpumpstationer anlaggs for att kunna hantera
spillvattnet inom hela planomradet. En del av det nya dricksvattennéatet behover tryckhdjas
via ny tryckstegringsstation.

Utredningsomradet for dagvatten har delats ini fyra omraden (Omrade 1-4) utifran framtida
dagvattenavledning, varav ett omfattar tvd delomraden (Omrade la och Omrade 1b).
Dimensionerande dagvattenfléden och fordréjningsbehov har beraknats for respektive
omrade fore och efter exploatering, samt uppskattad fororeningstransport.
Dimensionerande floden har beraknats vid 2-, 10- och 100-arsregn. Fordréjningsvolymer
har beraknats utifran att avledning av dagvatten ej ska oka efter exploatering vid ett 10-
arsregn.

Ett foreslag pa dagvattenhantering har tagits fram for respektive omrade. Syftet med
dagvattenhanteringarna har varit férdrojning. | norra delen av planomradet foreslas
dagvattnet hanteras i dels befintliga vattensamlingar (omrade 2 och omrade 3), men ocksa
nya underjordiska magasin (omrade la och omrade 2). Dagvatten inom sddra delen av
planomrédet foreslas avledas och fordrojas inom ny torr damm vid befintlig naturmark.

Fororeningsberakningarna for omradet visar pd en oOkad fororeningstransport fran
utredningsomradet da marken exploateras. Det ar viktigt att tillse att god rening erhalls i de
delar som generellt bidrar till mest fororeningar, s& som handelsomradet och infartsvagarna
i omrade 1. Forelsagen detaljplan medger goda moéjligehter fér dagvattenhantering sa att
omkringliggande omraden och vattendrag inte ska paverkas negativt. Genom att
genomféra och anpassa foreslagna dagvattenanlaggningar i detaljprojekteringsskedet
bedoms forutsattningarna for att foreslagen exploatering inte ska paverka recipientens
forutsattningar att uppna uppsatta MKN goda.

Planen forvantas ej medfora en 6kad hardgoringsgrad da majoritenen av ytan utgors av
berg i dagen i stark lutning. Exploatering av omradet bedéms inte medféra en okad
Oversvamningsproblematik. Trumma under Vag 174 kan bytas ut vid befintlig korsning i
sOdra delen av planen for att erhalla hogre kapacitet. Trumman har i nulaget inte fritt utlopp,
vilket minskar kapcietet med skyddar mot att havsvatten trycks in i trumman.

Det finns ett antal naturvarden inom planomradet som ska beaktas vid byggnation och vid
eventuell hantering av dagvatten.
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1  Bakgrund

Sweco har pa uppdrag av Fastigheter i Langevik AB samt Radhuset Arkitekter AB blivit
ombedd att ta fram en uppdaterad dagvattenutredning for ny planerad detaljplan.

Sweco har tidigare tagit fram en évergripande dagvattenutredning for omréadet (daterad
2019-11-06). Nya forutsattningar for omradet har framkommit vilket gor att en ny
uppdaterad dagvattenutredning tas fram, dock kan manga delar i den tidigare
utredningen anvandas. Vid framtagandet av foreliggande utredning férprojekterar Sweco
vagar inom omradet, vilket gor att dagvattnet avleds till andra punkter an den tidigare
utredningen.

Utredningsomradet omfattar en yta av cirka 41 ha ligger cirka 3,5 km norr om Kungshamn
och ar belagen norr om Vajern, se Figur 1. Planen avgransas av Vag 174 i véast.
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Figur 1 Utredningsomradet placering markerad med rod cirkel [Kartmaterial hamtat fran Eniro].

Syftet med dagvattenutredningen ar att ta fram mer specifika forslag och utformningar pa
dagvattenhantering i omradet. Utredningen redovisar beraknade fléden och
fordrojningsvolymer. Risker vid skyfall utreds inom planomradet samt eventuell paverkan
pa och ifran omkringliggande omraden.

3(28)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2021-09-10
RAPPORT
LANGEVIK VA- OCH DAGVATTENUTREDNING

NE p:\21312\13012035_langevik_forprojektering\000\10 arbetsmatrl.dok\dagvattenutredning\dagvattenutredning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

2 Underlag

Dagvattenutredningen baseras delvis pa Swecos tidigare dagvattenutredning® samt
kontinuerliga méten med bestéallare och 6vriga teknikomrdden. Nedan presenteras
material som anvants i denna utredning:

e lllustration koncept Langevik 1:12, Radhuset Arkitekter AB (arbetsmaterial
daterad 2021-09-10)

e Projekterings-PM/Geoteknik, Langevik 1:12, Bohusgeo (daterad 2020-11-23)

e Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik, Langevik 1:12, Bohusgeo
(daterad 2020-11-23)

e Naturvardesinventering Langevik, Sotenas, Naturcentrum AB (daterad
2019-06-18)

3 Forutsattningar

Nedan presenteras ett antal forutsattningar som legat till grund for foreslagen
dagvattenhantering.

3.1 Befintligt VSD-nat

Planomradet foreslas inforlivas i kommunalt verksamhetsomrade for dricks-, spill- och
dagvatten. Befintligt ledningsnat med dricksvatten och spillvatten ar utbyggt till Vajern,
sOder om programomradet. Inget dagvattennat finns att ansluta till.

Véstvatten ar ansvarig for VA-forsdrjningen inom Sotends kommun. Véastvatten inkom
med yttrande 2020-08-25. Kapacitet for dricksvatten i vattenverket finns, men
ledningsnétets kapacitet behtver utredas och kontrolleras.

Kapaciteten i Omholmen ARV narmar sig sin belastningsgrans och ytterligare
pakopplingar ar férenat med omfattande atgarder. Aven kapaciteten i befintligt
ledningsnat behdver utredas vidare av VA-huvudmannen.

3.2 Geotekniska och marktekniska forhallanden

Bohusgeo AB har tagit fram Projekterings-PM/Geoteknik samt en MUR/Geoteknik. Enligt
Bohusgeos PM Geoteknik och SGUs jordartskarta utgors planomradet huvudsakligen av
urberg, dock finns tvA omraden markerad som silt eller lera, samt ett omrade i nordvast
som utgdrs av postglacial sand, se Figur 2.

1 Qversiktlig VA- och Dagvattenutredning, Langevik. Sweco, 2019-11-06.
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Figur 2 Utdrag ur SGU:s jordartskarta (Jordarter 1:25000 - 1:100000). Grovt uppskattad
planomradesgrans ar markerad med svartstreckad linje.
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Enligt Bohusgeo har omradet i sin helhet begransade mojligheter till infiltration da
jordtacket ar litet och/eller utgors av lera.

Bohusgeo beddmer aven att det finns risk for sattningar vid nyférlaggning av gata och
ledningar, detta ska tas i beaktning nar detaljprojektering gors.

Grundvattennivan vid omradet som benamns Myrarna bedoms variera mellan 0,3-1,1 m
under befintlig mark. Grundvattennivaer i 6vriga delar av omradet ar ej kant.

Befintlig situation och planerad exploatering

Det finns idag ett antal befintliga fastigheter inom sédra delen av planerat planomrade
med anslutande tillfartsvag fran Vag 174. Planen gransar till befintliga verksamheter i
norr. | 6vrigt & marken oexploaterad med berg i dagen och varierande terrang.

Exploateringen har for avsikt att skapa ett attraktivt varierande bostadsmiljd med narhet
till natur, se skissad planillustration fran Radhuset Arkitekter AB i Figur 3. Omradet

planeras exploateras med cirka 600 bostader i form av villor, radhus och lagenheter. Ett
mindre handelsomrade med affar och service i nordvast (omrade 17) som ansluts via ny
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lokalgata till Vag 174 ar aven planerat, samt en forskola i sodra delen av omradet
(omrade 18). En storre allman gronyta foreslas anlaggas norr om planerad forskola,
vilken har goda majligheter for hantering av dagvatten. Exploateringen av omradet
planeras ske etappvis.

Befintlig trumma,
> 300 PVC
(ej ett synligt utlopp till havet)

Figur 3 Planillustration fran Radhuset Arkitekter (arbetsmaterial daterad 2021-09-10) med skissade
befintliga diken.

Genom omradet rinner tva befintliga diken som ar reglerade i markavvattningsforetag i
form av diken, se Figur 3 och avsnitt 3.5 Markavvattningsféretag. Det norra diket avleds
mot en befintlig trumma, 600 mm, under Vag 174. Det sddra diket mot ett truminlopp av
dimension 300 PVC, dock finns inget tydligt utlopp ut till havet da den ar éverbyggd av
stenblock.
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3.4 Avrinning

En 6versiktlig utvardering av flodesriktning och avrinningsomraden inom planomradet har
genomforts med hjalp av det webbaserade verktyget Scalgo Live. Planomrade inom gult
avrinningsomrade avleds vasterut mot Vag 174 dar det sedan avleds via befintligt
vagdike soderut innan det avleds ut till havet via befintlig trumma. Planomrade som ingar
i gront omrade avleds sydvast mot VAg 174 och vidare mot havet. Trummans utlopp ar ej
synligt.

Befintlig trumma,
300 mm, ej ett tydligt,
utlopp i havet

Figur 4 Tva befintliga avrinningsomraden dar planomradet ingar (ett avrinningsomrade &r markerat
med gult och ett avrinningsomrade markerat med gront). Blaa linjer visar ytliga befintliga
avrinningsvagar baserat pa Lantmateriets hojddata i Scalgo Live). Svarta pilar visar évergripande
ytliga flodesvagar inom och nedstroms planomradet. Vitstreckade pilar visar avrinningsriktning fran
omkringliggande mark mot planomradet. Planomradesgrans visas med vit linje.

7(28)
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Utifran de ytliga avrinningsvagarna i Figur 4 kommer planomradet att paverkas av ytlig
avrinning frdn naturmarksomrade norr- och séderifran (se vitstreckade pilar).
Avrinningsomradet norr om planomradet har storre inflode an omradet séder om
planomradet.

3.5 Markavvattningsforetag

| sodra delen av planomradet finns ett markavvattningsforetag som benamns Myrarna
och i norra delen av planomradet benamns markavvattningsféretaget Stammet. Dikena
med dess tillhérande batnadsomraden ses i Figur 5.
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Figur 5 Markavvattningsforetagens strackor visas med blatt streck och batnadsomraden med
prickad skraffering. (Lansstyrelsen, 2020-11-06) Planomradet schematiskt markerat med rott.

| den sodra delen av planomradet har det skapats ett dike for att kunna odla pa den
laglanta delen av omradet som benamns Myrarna. Ett markavvattningsforetag bildades
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1919. | handlingar? har inte berakningar utforts for floden som férvantas inom
avrinningsomradet, med motiveringen att de bedéms som relativt avgransade och sma.
Diket ar noggrant uppritat i handlingar och vid faltbesék under hésten 2020 kunde
konstateras att diket har i stor utstrackning behallit denna utformning. Stentrummor under
vagar genom akermarken ar valbevarade. Pa vissa strackor vaxer dock vass, buskar och
lagre vegetation som minskas kapaciteten for diket. Det som inte finns kvar enligt
handlingarna &r trumma under vag 174. Har finns ett truminlopp av dimension 300 PVC,
dock finns inget tydligt utlopp ut till havet da den ar éverbyggd av stenblock. Diket letar
sig ut genom vagbanken till havet. Hela omradet med jordbruksmark samt diket kommer
innefattas av den nya detaljplanen.

For norra omradet har tva sammankopplade markavvattningsforetag skapats 1957. Syftet
med dikningen ar att skapa béattre forutsattningar for att bedriva jordbruk uppstréms det
aktuella planomradet. Diket och dess batnadsomraden ar till stor del utanfor aktuellt
planomrédet. Férandring av avledning av dagvatten till diket far inte paverka avsikten
med markavvattningsforetaget. | handlingar® har inte berdkningar utforts for fléiden som
forvantas inom avrinningsomradet, med motiveringen att de bedéms som relativt
avgransade och sma.

En uppskattning av flodeskapacitet i de tvd markavvattningsforetagen har beraknats
utifrén ritningsunderlag i handlingarna fér framtagandet av markavvattningsforetagen. |
dessa handlingar finns ritningar éver dikenas utformning. Mannings
skrovlighetskoefficient beddms till cirka 0,024 som motsvarar ett grasbevuxet dike. Det
stdra och norra dikningsféretagen har uppskattningsvis liknande utformning vilket ger
dem liknande flédeskapacitet, se Tabell 1.

Tabell 1 Ungefarlig dikesutformning och uppskattad dikeskapacitet | de tva
markavvattningsforetagen.

Botten- Medeldjup Dikes- Langsgaende Kapacitet
bredd slanter lutning
Sddra 0,4 m 15m 1:1 1% 8 600 I/s
dikningsforetaget
Norra 0,4 m 15m 11 1% 8 600 I/s
dikningsféretaget

Vid avledning av dagvatten till dikena ska hansyn tas till utformning av draneringssystem
for den jordbruksmark som avvattnas till diket. Ofta ligger jordbruksmarkens
draneringssystem cirka 30-50 cm 6ver dikesbotten, vilket medfor att hela dikets kapacitet
ar inte avsett att anvandas vid regnhandelser med kortare aterkomsttid.

2 Akt nr: O-E1a-0082, Lansstyrelsen i Véastra Goétaland
8 Akt nr: O-F2a-LS9/57, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
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3.6 Recipient

Utredningsomradet avrinner till vattenférekomsten Kungshamns norra skargard
(WA95561225),

mAaEo r [ o~
Figur 6 Kungshamns norra skargard (WA95561225). Utredningsomradet ar markerat i svart (VISS,
2020-11-18).

Kungshamns norra skargards status och miljokvalitetsnorm (MKN) presenteras i Tabell 2.
Statusen ar hamtad fran databasen Vatteninformationssystem Sverige
(VISS, 2020-11-18).

Enligt Vattenmyndighetens miljokvalitetsnorm for Kungshamn norra skargard god
ekologisk status 2027 och god kemisk status med mindre stranga krav for PBDE och
kvicksilver (beslutad 2017-02-23) vilket framgar av Tabell 2.

God ekologisk status med avseende pa naringsamnen kan inte uppnas till 2021 p& grund
av att dver 60% av den totala tillférseln av naringsamnen kommer fran utsjon. Atgarderna
for denna vattenforekomst behdver emellertid genomforas till 2021 for att god ekologisk
status ska kunna nas till 2027.
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3.7

3.8

Tabell 2 Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Kungshamns norra skargard
enligt (VISS, 2020-11-18).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Kemisk
Vattenforekott Ekologisk | Miljokvalitetsnorm ! L .
Namn . ytvatten- Miljokvalitetsnorm
EU-ID status och tidpunkt
status
God kemisk
ytvattenstatus, med
Kungshamns it . B ..
Mattlig God ekologisk Uppnar ej | undantag fér bromerad
WA95561225 norra . L
. status status 2027 god difenyleter och kvicksilver
skargard

och kvicksilverforeningar
(mindre stranga krav)

Stigande hav

For att sakerstalla att omradet inte riskerar att skadas vid stigande havsnivaer i framtiden
rekommenderas att alla byggnader anlaggs pa en tillrackligt hog niva. Viktigt att
hojdsattning inom detaljplanen tar hansyn till de prognosticerade framtida havsnivaer som
Lansstyrelsen presenterar i faktablad kring stigande havsnivaer. Narmaste matpunkt ar
Smdgen. Byggnader inom detaljplanen ska sakerstéllas mot havsnivaer pa +3,2 m.
Hojdsattning inom detaljplanen ska sakerstalla att fardigt golv séatts 6ver denna niva, att
framtida vagar anlaggs sa att de inte svammas Over vid hégsta hogvatten.

For att sakerstalla att havet inte tranger in i dagvattensystemet kan aterstromningsskydd
installeras for dagvattenutlopp till havet lagre &n +3,2 m. Konsekvensen med att damning
i systemet kan uppsta uppstroms aterstromningsskydd bor stallas emot konsekvens av
intrangande havsvatten i systemet. Utformning av dagvattensystemet och eventuella
aterstromningsskydd ska utredas i projekteringsfasen.

Natur- och kulturintressen

Sommaren 2019 genomférdes en naturvardesinventering® av Naturcentrum AB for
planomradet, se Figur 7. Inventeringen pekar pa att omradet inhyser flertalet skyddsvarda
arter, bade djur och vaxter, vilka maste skyddas i fortsatt utformning av omradet. De
skyddsvarda arterna stéller bland annat krav pa bibehallna livsmiljoer, vilket ger
begransningar for férandring av naturen inom planomradet.

Planomradet innehéller dven flertalet kulturhistoriska varden som ska bevaras, vilka
ocksa medfor begransningar for forandring inom detaljplanen, se planbeskrivningen for
mer information och kulturminnen.

4 Naturvardesinventering Langevik, Sotenas. Naturcentrum AB, 20190618
11(28)

RAPPORT
2021-09-10
RAPPORT
LANGEVIK VA- OCH DAGVATTENUTREDNING

NE p:\21312\13012035_langevik_forprojektering\000\10 arbetsmatrl.dok\dagvattenutredning\dagvattenutredning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO &

Overlappande eller delvis inom vattenférekomsten Kungshamn norra skargard ligger
Ramsvikslandet vilket ar ett utpekat Natura 2000-omrade.

Genom omradet stracker sig ett strandskyddsomrade, se Figur 7. Syftet med strandskydd
ar att langsiktigt trygga forutsattningarna for allmanhetens tillgang till strandomraden samt
att bevara goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet pa land och i vatten.

Det finns ett antal vattensamlingar med naturvarden och sammanhangande gronomraden
som ska bevaras, dessa beskrivs narmare i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB).
Exploatering av planomradet far ej aventyra bevarandet av dessa skyddsvarda omraden.
Delar av vattensamlingarnas avrinningsomrdden planeras att exploateras, vilket kan
paverka tillrinningen negativt.

Teckenférklaring

[ Hogsta naturvirde - naturvardeskiass |
[ Hogt naturvarde - naurvardesklass ||
[] Pétagligt naturvirde - naturvéirdesklass Il
[] Visst naturvarde - naturviirdeskiass IV
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Figur 7 Naturvérdesinventering utférd av Naturcentrum AB, 2019-06-18.
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4 Berakningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v20.2.2) har anvants for att berakna
dagvattenfloden samt erforderliga férdréjningsvolymer fére och efter exploatering for det
planerade planomradet. Genom information om nederbordsdata fran SMHI beraknar
modellen dimensionerande floden utifrdn angivna avrinningsomraden, aterkomsttider
samt avrinningskoefficienter etc. med rationella metoden enligt Dahlstrém 2010.

Flédena som presenteras ar beraknade enligt Svenskt Vattens rekommendationer (P110,
2016). For gles bostadsbebyggelse galler aterkomtiderna 2 ar for regn vid fylld ledning
och 10 ar for trycklinje i markniva. Skyfall definieras som ett regn med aterkomsttiden
100 ar. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for att berakna de dimensionerande flodena
efter exploatering for att ta hansyn till de prognosticerade klimatférandringarna i Sverige.

Omradet ar stort vilket gor att dagvattnet avleds till olika punkter inom planomradet, varfor
omradet har delats in i ett flertal delomraden. Se de olika delomradena i Figur 8.

Omréade 1b

16

Ol:r;réde 1a

Omrade 2

Omrade 3

Omréde 4

Figur 8 Delomraden inom planomradet. Rosa yta = Omrade 1a samt 1b. Gul yta = omrade 2. Bl
yta = Omrade 3. Gront yta = omrade 4.
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4.1

Markanvandning

Omradenas markanvandning, arealer och avrinningskoefficienter fére och efter
exploatering presenteras i Tabell 3. Avrinningskoefficienten bedéms vara oférandrad efter
exploatering d& det fortfarande kommer vara mycket hardgjorda ytor i varierande flacka
och starka lutningar. Erforderlig fordréjningsvolym beréknas darfér genom skillnaden i
flode med avseende pa klimatfaktorn vilket ger ett 6kat flode pa 25%.

Enligt Svenskt Vatten P110 (2016) har berg i dagen i stark lutning en
avrinningskoefficient pa 0,8 och svag lutning 0,3. Andelen naturmark, som har en
avrinningskoefficient p& 0,1, inom planomradet ar begransad. En samlad bedémning har
gjorts utifrdn den varierande terrangen vilket ger en uppskattad avrinningskoefficient

pa 0,6.

Tabell 3 Markanvandning fore och efter exploatering, arealer, avrinningskoefficient och beréknad
reducerad area.

Omréade Markanvéndning, Markanvandning, Area Avrinnings Reducerad
fore exploatering enligt plan [ha] -koefficient area[-]
[-]

Omrade 1la | Naturmark/ Berg Handelsomrade 1,15 | 0,6* 0,7
Omrade 1b | Naturmark/Berg Bostadsomrade 1,5 0,6! 0,9
Omréade 2 Naturmark/ Berg Bostadsomrade 3,0 0,6t 1,8
Omréde 3 Naturmark/ Berg Bostadsomrade 0,8 0,6t 0,5
Omrade 4 Naturmark/ Berg Bostadsomrade 28,4 | 0,6' 17,0

1 Avrinningskoefficient galler bade fore och efter exploatering

4.2 Dimensionerande rinntid

En beddmning av genomshnittlig rinntid inom planomradet har beraknats utifran angivna
rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016) samt en bedémning av uppskattad
rinnstracka for respektive omrade. Rinnhastigheten pa mark i cirka 1% lutning uppgar till
cirka 0,1 m/s och i 8% lutning till cirka 0,35 m/s. Rinnhastigheten i dike/rannsten
respektive ledning i allmanhet uppgar till cirka 0,5 m/s respektive 1,5 m/s.

Dagvattnet avleds huvudsakligen idag pa berg i varierande lutning vilket gor

rinnhastigheten svarbedémd. En uppskattad rinnhastighet for samtliga omraden fore
exploatering antas till 0,2 m/s. Da det ar oklart huruvida dike kommer anlaggas langsmed
gata antas avledning ske via ledning till respektive dagvattenhantering innan det ansluts
till respektive recipient. Dimensionerande rinntider for respektive delomrade redovisas i

Tabell 4.
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Tabell 4 Dimensionerande rinntider for respektive delomrade fore och efter exploatering.

Omréade Rinntid, fore exploatering Rinntid, efter exploatering
Omrade la 16 min 10 min
Omrade 1b 10 min 10 min
Omrade 2 28 min 10 min
Omrade 3 13 min 10 min
Omrade 4 55 min 10 min
4.3 Nederbdrdsméangd
Data for arsmedelnederbord for omradet ar hamtat fran SMHI, vars narmaste matstation
till planomradet ar Lysekil D (klimatnummer 81170). Uppmaétt nederbdérdsmangd ar
835 mm/ar inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.
4.4 Dimensionerande fléden
Exploatering av omradet bedoms inte paverka avrinningen i omradet. Dock berdknas ett
Okat dimensionerande flode efter exploatering till folj av inraknad klimatfaktor samt en
foérandrad avledning vilket ger en kortare rinntid. Berdknade dimensionerande floden for
planomrédet fore och efter exploatering vid olika aterkomsttider for de olika delomradena
redovisas i Tabell 5 - Tabell 9.
Tabell 5 Dimensionerande floden for del av omrade 1 vid aterkomsttider motsvarande gles
bostadsbebyggelse enl. Svenskt Vatten P110 (2016).
Omrade la
Aterkomsttid = Fore exploatering Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]
2 ar 701/s 1201/s
10 ar 120 I/s 200 /s
100 ar 260 /s 420 /s
15(28)
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Tabell 6 Dimensionerande floden for del av omrade 1 vid aterkomsttider motsvarande gles

bostadsbebyggelse enl. Svenskt Vatten P110 (2016).

Omrade 1b

Aterkomsttid

Fore exploatering
[exkl. klimatfaktor]

Efter exploatering
[inkl. klimatfaktor]

24ar 120 1/s 150 I/s
10 &r 210 /s 260 I/s
100 ar 440 /s 550 I/s

Tabell 7 Dimensionerande floden fér omrade 2 vid aterkomsttider motsvarande gles
bostadsbebyggelse enl. Svenskt Vatten P110 (2016).

Omrade 2

Aterkomsttid

Fore exploatering
[exkl. klimatfaktor]

Efter exploatering
[inkl. klimatfaktor]

24ar 1301/s 300 I/s
10 &r 220 |/s 5101/s
100 ar 460 I/s 1100 I/s

Tabell 8 Dimensionerande floden for omrade 3 vid aterkomsttider motsvarande gles
bostadsbebyggelse enl. Svenskt Vatten P110 (2016).

Omréde 3

Aterkomsttid

Foére exploatering
[exkl. klimatfaktor]

Efter exploatering
[inkl. klimatfaktor]

2 ar 110 /s 160 I/s
10 &r 180 I/s 270 /s
100 ar 390 I/s 580 I/s
16(28)
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Tabell 9 Dimensionerande floden for omrade 4 vid aterkomsttider motsvarande gles
bostadsbebyggelse enl. Svenskt Vatten P110 (2016).

Omrade 4
Aterkomsttid = Fore exploatering Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]
2ar 800 I/s 2900 /s
10 ar 1300 /s 4900 l/s
100 ar 2800 I/s 10 000 I/s
4.5 Beraknad fordrojningsvolym
Erforderlig fordréjningsvolym har beraknats utifran krav pa oférandrade floden fran
omradet vid ett 10-arsregn. Avtappning fran dagvattenanlaggningarna antas variera med
volym och utfylinadsgrad. Hansyn tas till detta genom att inkludera en flédesreducerande
faktor pa tva tredjedelar av utloppflodet (Svenskt Vatten P110, 2016). Beraknade
fordrojningsvolymer for respektive delomradde samt maximalt utloppflode presenteras i
Tabell 10. Om ytterligare yta eller dvriga yta avleds till respektive dagvattenhantering ska
detta tas i beaktning nar dagvattensystemen i senare skede dimensioneras.
Tabell 10 Beraknade fordrojningsvolymer samt maximalt utloppflode for respektive delomrade.
Fordréjningsvolym Maximalt utloppsflode vid aterkomsttid 10 ar
Omrade la 45 m® 120 /s
Omrade 1b 32md 210 /s
Omrade 2 180 m® 220 /s
Omrade 3 55 m 180 /s
Omrade 4 2500 m?® 1300 I/s
Omrade 2 och omrade 3 beréknas tillsammans avleda ett flode av cirka 400 I/s till
befintligt dikningsforetag, vilket motsvarar drygt 4% av dikets berdknade maximala
kapacitet. Avrinningsomradet for dikningsforetaget ar totalt 172 ha enl. Scalgo Live,
Omrade 2 och Omrade 3 har en yta av cirka 4 ha vilket motsvarar drygt 2% av det totala
avrinningsomradet for dikningsforetaget. Berdaknat maximalt flode fran de bada omradena
ar proportionerligt till andelen yta samt dikets maximala kapacitet, vilket gor att angivna
maximalfléden ar rimliga.
17(28)
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4.6
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Paverkan fran omkringliggande omraden

Norr om planomradet uppskattas befintlig bergsyta komma att paverka planerad
bebyggelse, avrinningsytan uppskattas till cirka 3,8 ha i Scalgo Live. Denna yta avleds
idag till befintlig vattensamling med salamandrar. Vid aterkomstiden 10 &r och rinntiden
40 minuter, ges ett dimensionerande flode av cirka 230 I/s (exkl. klimatfaktor) fran den
befintliga ytan.

Den befintliga bergsytan norr om planomradet bor avledas runt planomradet for att ej
riskera att paverka planerad bebyggelse. Avledningen rekommenderas att styras sa att
vattnet fortsatt leds till befintlig vattensamling for att ej riskera att den torkas ut. Hur detta
ska ske far utredas och detaljprojekteras i senare skede.

For det sddra avrinningsomradet, se Figur 4, tillrinner ett mindre omrade in till
detaljplaneomradet. | den angransande delen av planomradet planeras inte nagra
bostader och darmed ar paverkan av tillrinnande ytligt vatten inte relevant.
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5.1

5.1.1

Forslag dagvattenhantering

Nedan foljer forslag pa hur dagvattnet kan tas omhand for respektive delomrade inom
planerat planomrade. Foreslagen dagvattenhantering syftar till att omhanderta dagvattnet
lokalt inom planomradet frdn de exploaterade delarna, se Bilaga 1.

Utifran lokala forutsattningar foreslas dagvatten inom Omrade 1 och Omrade 2 hanteras i
nagon form av underjordisk magasinering da majligheten till ytlig fordrojning ar
begransad. Dagvatten fran Omrade 3 foreslas avledas till befintlig myr for fordrojning.
Dagvatten frAn Omrade 4 foreslas fordréjas inom planerad allman grényta innan det
avleds till befintligt dike.

Nya fastigheter foreslas fa dagvattenanslutning och avledas i nytt ledningssystem i
gatorna. Dagvatten fran gatorna kan med férdel avledas till vagdiken for att skapa ett mer
robust system och trég avledning. Om det inte ar mdjligt att anlagga vagdiken kan
avvattning ske via rannstensbrunnar till dagvattensystemet.

Omréde 1

De tva delomradena inom Omrade 1 kommer slutligen avledas till befintligt vagdike
langsmed Trafikverkets vag.

Omréade la

Dagvattenhanteringen inom Omrade 1a foreslas fordrojas genom underjordiska magasin
under den tankta parkeringen vid handelsomradet. Ytligt avrinnande dagvatten kan
avledas via rannstensbrunnar till ett samlat férdréjningsmagasin. Fordrojning kan
exempelvis ske i ett rormagasin eller kassettmagasin for att f4 en sa effektiv
fordrojningsvolym som mojligt. Se exempel pa kassettmagasin i Figur 9. Yta for
underjordiskt magasin behdver avsattas i detaljplanen, exempelvis med u-omrade. Om
ett magasin med en effektiv fordrojningsvolym p& 95% anlaggs med en bygghdjd av 1 m,
behovs en yta av cirka 35 m2. Ytan kan ej bebyggas men kan nyttjas som parkering eller
liknande. Battre reningseffekt erhalls med makadammagasin. Ett makadammagasin har
mindre effektiv fordorjningsvolym, det vill sdga makadam ar totalt sett mer
volymkravande. Behov av oljeavskiljare bor utredas i senare skede.

Viktigt att tanka pa ar att rannstensbrunnarna ar férsedda med sandfang for att undvika
igenséttning av magasinet.

Befintliga grundvattennivaer inom planerat handelsomrade ar ej kant. Vid framtida
projektering ska geotekniska forutsattningar beaktas. Om dagvattenhanteringen placeras
under grundvattennivan ska det goras tatt och sakras sa att upptryckning ej sker.

Utloppet till Trafikverkets vag ska placeras s att damning ej sker i systemet uppstroms
om vattennivan i diket hojs.
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Figur 9 Exempel pa kassettmagasin (Sweco).

5.1.2 Omréade 1b

Dagvatten inom omrade 1b foreslas avledas till befintlig vattensamling sydvast om
delomradet for fordrojning. Om mojligheter finns kan en mindre férdrojning skapas intill
vagen, sa som svackdike eller liknande, for reducera flodet till befintlig vattensamling.
Viss rening av dagvattnet ar énskvart for att ge goda livsmiljoer till salamandrarna i
vattensamling. Avledning av dagvatten kan med fordel ske via dike/mindre dikesanvisning
intill vagen for att skapa ytterligare fordréjning och utjamning av flode.

Fortsatt utformning av dagvattenhantering inom Omrade 1b ska ske sa att
salamandrarnas livsmiljoer ej paverkas negativt.

Det ar ej kant om befintlig vattensamling har ett eller flera utlopp och om de ar styrda eller
diffusa. Dagvatten fran befintlig vattensamling ska ej paverka ny bebyggelse nedstréms.

20(28)

‘ RAPPORT
2021-09-10
RAPPORT
LANGEVIK VA- OCH DAGVATTENUTREDNING

NE p:\21312\13012035_langevik_forprojektering\000\10 arbetsmatrl.dok\dagvattenutredning\dagvattenutredning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Befintlig
vattensamling
med salamandrar

Figur 10 Avrinningsvagar (bla linjer) och befintlig vattensamling med salamandrar (Scalgo Live,
2021).

5.2 Omrade 2
Dagvattnet foreslas fordréjas invid vagen enligt Bilaga 1 till underjordiskt magasin. Ytligt
avrinnande dagvatten kan avledas via rannstensbrunnar till ett samlat
fordréjningsmagasin. Fordréjning kan med férdel ske i ett rérmagasin eller
kassettmagasin for att fa en sa effektiv fordréjningsvolym som majligt. Yta for
underjordiskt magasin behover avsattas i detaljplanen, exempelvis med u-omrade. Om
ett magasin med en effektiv fordrojningsvolym pa 95% anlaggs med en bygghojd av 1 m,
behovs en yta av cirka 200 m2. Ytan kan ej bebyggas men kan nyttjas som parkering eller
liknande. Battre reningseffekt erhdlls med makadammagasin. Ett makadammagasin har
mindre effektiv fordorjningsvolym, det vill sdga makadam ar totalt sett mer
volymkravande. Behov av oljeavskiljare bor utredas i senare skede.
Viktigt att tanka pa ar att rannstensbrunnarna ar férsedda med sandfang for att undvika
igensattning av magasinet.
Utloppet till backen bor erosionsskyddas for att undvika en férandrad utformning av back,
samt for att naturmarken har ett antal kénsliga naturvardesobjekt i form av I6vskog etc.
Erosion i narheten av trad kan skada rotsystemet. For att minska skada pa befintlig natur
bor utloppet placeras i nérheten av planerad vag over diket.
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5.3 Omréde 3

Dagvatten inom Omréde 3 foreslas avledas till befintligt myromrade genom
ledning/trumma. Myren har naturligt flode norrut mot befintligt dike, forslagsvis behalls
samma naturliga utlopp fran myren om sa ar mojligt.

| planillustration frAdn Radhuset Arkitekter AB (daterad 2020-11-12) har myren en yta av
cirka 2000 m2. D4 ytan ar stor bedoms beraknad erforderlig fordrojningsvolym for
Omrade 3 kunna inrymmas i befintligt myromrade. Om ytterligare yta avleds till myren bor
kapaciteten inom myr kontrolleras.

5.4 Omrade 4

Inom stérre planerad allméan grényta finns goda majligheter till att anlagga en stérre
nedsankt yta/torr damm som tillats 6versvammas vid ett 10-arsregn. En mindre
dikesanvisning, som forslagsvis dimensioneras for ett 2-arsregn, kan anlaggas genom
omrédet for att vid mindre regn kunna avleda dagvattnet till det befintliga
diket/markavvattningsféretaget. Den nedsénkta gronytan har mojlighet att éversvammas
da dikesanvisningen blir fullt. Vid stérre regn bildas en tillfallig vattenspegel som sedan
forsvinner successivt da tillrinningen av dagvatten avtar, infiltrerar och avleds. Den typen
av dagvattenldsning ger &ven en viss reningseffekt. Dikesanvisningens utlopp i den
nedsankta ytan foreslas anslutas till det befintliga diket/markavvattningsféretaget genom
ett strypt utlopp. Dagvattnet bor ha méjlighet att bradda till det befintliga
diket/markavvattningsforetaget da den nedsankta gronytan blir full. | Figur 11 visas
exempel pa hur ytan kan se ut, den kan nyttjas som exempelvis bollplan eller vara en del
av en lekplats. Ytorna och dikena ar schematiskt skissade i Bilaga 1. Placeringen och
utformningen anpassas i projekteringsskedet.

Figur 11 Exempel pa nedsankt gronyta/torr damm.

Befintligt dike inom planomradet kan rensas for att erhalla hogre flodekapacitet, dock
skulle detta medféra till mindre rening i diket samt snabbare avledning.
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6 Fororeningsberakningar

Omradet ar stort och detaljplanen kommer medge viss flexibilitet i utformningen av
omradet. Fororeningsberakningar utfors éversiktligt for att visa pa vad som ar viktigt att ta
hansyn till vid detaljprojekteringen av omradet. Féroreningsberakningar for varje
delomrade samt totalt sett ut fran omradet fore och efter forandrad markanvandning som
detaljplanen foreslas medge. Berakningarna ar utférda med StormTac Web v20.2.2.

Resultaten presenteras i Bilaga 3.

Fokus i detta skede av detaljplaneprocessen har varit att ge goda forutsattningar for
fordorjningsvolymer inom omradet. Féroreningarna ut fran omradet 6kar efter forandrad
markanvandning. Dar sa ar nodvandigt har plats avsatts i samrad med planarkitekt i
detaljplanekartan for att sékerstélla att plats finns fér dagvattenhantering. Fére avledning
till recipienten Kungshamns norra skargard behover dagvattnet passera bland annat
dikningsféretag, trummor under Trafikverkets vag och avledas via Trafikverkets dike.

| detaljprojekteringen ska tillses att detaljplaneomradet i sin helhet inte riskerar att
aventyra recipientens férmaga att uppna uppsatta miljokvalitetsmal. Dar sa behovs ska
dagvattenhanteringen kompletteras med anlaggning som ger ytterligare renande effekt.
Extra viktigt &r att tillse att god rening erhalls i de delar som generellt bidrar mest till
fororeningar, s& som handelsomrade och infartsvagarna, i detta fall delomrade 1.
Exempel ar diken langs med vagarna och oljeavskiljare.

Swecos beddmning ar att detaljplanen medger goda forutsattningar for anlaggande av
dagvattenhantering sa att recipientens formaga att uppnd MKN inte dventyras.
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Skyfall

I handelse av skyfall gar dagvattensystemet fullt och vatten kommer avrinna ytledes pa
marken till lagpunkter med risk for 6versvamning som f6ljd. Enligt Scalgo Live finns det
tvd omraden med tva storre lagpunkter, den ena ar belagen i norr vid planerat
handelsomrade och den andra vid Myrarna (gronomradet i soder). Figur 12 visar att
mindre tillfalliga vattensamlingar pa ett djup av 0-0,1 m skulle skapas vid ett 10 mm regn.
Vid ett 100 mm regn kan den tillfalliga vattensamlingens djup uppga till cirka 0,6 m, se
Figur 13. Vattensamlingen som skapas i den stédra delen av omradet beror bland annat
pa att det saknas information om befintliga trummor i Scalgos simulering. Vag 174 agerar
barriar fér avrinning till havet i simuleringen. | nulaget finns en trumma under vag 174.
Inlopp har noterats i falt (300 mm pvc), utlopp har ej identifierats i falt. Utloppet tycks
mynna i stenslanten vid havet, vilket kan vara tankt som erosionsskydd for utloppet. Det
ger aven ett viss skydd mot att havsvatten tranger in i trumman vid hoga nivaer i havet.

For att avleda ett stérre flode mot havet kan befintlig 300 PVC-trumma ersattas av en
trumma med storre dimension.

Planen forvantas ej medfora till en 6kad hardgoringsgrad d& majoriteten av ytan utgérs av
berg i dagen i stark lutning. Darfér bedéms planen ej medfdra till en 6kad
Oversvamningsproblematik.

£ Legend
Flooded Arcas
- SwedenvBulldings. Rain: 10 mm.

SWEREF99 TM: 282159, 6477936 A
Scale: 1:6500 .

Figur 12 Vattenansamling i lagpunkter vid ett 10 mm regn (Scalgo Live).
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~ Sweden/Bulldings, Rain: 10.0 com.
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SWEREF99 TM: 282159, 6477936 A
Scale: 1:6500 N

Figur 13 Vattenansamling i lagpunkter vid ett 100 mm regn (Scalgo Live).

Befintliga fastigheter (Langevik 1:47, Langevik 1:88, Langevik 1:73) nedstroms
planomrédet i sdder uppskattas ej paverkas av att planen byggs om foreslagna
dagvattenhanteringar inom Omrade 4 tillampas. Fastigheterna Langevik 1:47, Langevik
1:88 samt Langevik 1:73 ar belagen hogre an befintligt dike enl. inméatningsunderlag
erhallet 2020-10-22 (Sweco). Niva mellan dikesbotten och dikesslant soder om
fastigheterna varierar mellan cirka 2,5 — 4 meter.

For att undvika skador p& byggnader vid skyfall ar det viktigt att marken lutar fran
byggnaderna, forslagsvis 2% de forsta tre metrarna, samt att fardig golvniva (FG)
placeras over gatuniva. Vid ett skyfallsregn kommer da vattnet avledas fran huskroppen.
En vanlig rekommendation &r att fardig golvniva bor placeras 50 cm 6ver gatuniva. Det ar
viktigt att undvika att instangda omraden skapas intill planerad bebyggelse eller vid
planerade végar. Planerade vagar bor fungera som strak for aviedning av skyfallsregn,
se flodesriktning for avledning av dagvatten i Bilaga 1.
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Forslaget VS-system

Spillvatten

Spillvattenanslutningar till fastigheterna inom detaljplanen planeras sa langt det gar ges
anslutning till sjalvfallssystem. Inom detaljplanen kravs att tvd pumpstationer anlaggs, en i
norra delen av planomradet och en i sédra delen, se Bilaga 2 for placering. Plats i
detaljplan ska avséttas foér pumpstationerna.

Ledningar planeras i gatumark for att sakra tillgangligheten framtida drift och underhaill.
Pa vissa stéllen kan ledningsstrak utanfér gatumark kravas for att fa till sjalvfall.

Beraknat dimensionerande flode for omradet presenteras i Tabell 11. Antaget for omradet
ar 170 villor, 520 lagenheter, 6 avledningar inom férskolan samt 2000 m2 handelsomrade.
Berdkningar ar utforda enligt Svenskt Vattens P110 (2016). Maxtimfaktor och
maxdygnfaktor hdmtas ur Svenskt Vatten P114 enligt anvisning i Svenskt vattens P110.
Vid dimensionering av spillvattennat rekommenderas att sakerhetsfaktor anvands for att
klara alla forkommande fléden utan uppdamning. Vanligen multiplicerat det
dimensionerande flodet med 1,5.

Tabell 11 Beraknade dimensionerande floden for spillvatten for hela omradet.

PE Specifik Medel- Maxdygn-  Maxtim-  Dim. fléde
[st] forbrukning  férbrukning faktor faktor [I/s]
[I/p/dygn] [I/s]

Villor 425 150 0,74 2 2,5 3,69

Lagenheter 936 200 1,75 2 2,5 10,83

Forskola 150 50 0,09 2,5 3,5 0,76

Handels- 100 60 0,07 2,0 3,0 0,42
omréade

Summa 1611 2,4 15,70

Dricksvatten

Kapacitet i dricksvattennatet ar enligt yttrande fran Vastvatten 2020-08-25 som tillrackligt.
Tryckniva i befintligt nat i narheten av planerad anslutning av omradet varierar enligt
uppgift frdn Vastvatten mellan 47 och 53 mvp.

Inom del av planomradet kommer tryckstegring av dricksvatten kravas for att erhalla
tillrackligt gott tryck. Forslag pa placering av tryckstegringsstation ses i Bilaga 2. Plats ska
avsattas i plankartan for stationen.

Dimensionering av vattennatet inom omradet bor anpassas sa att brandvattenforsorjning
kan ske via dricksvattennatet. Fortsatt projektering av vattennatet bor folja Svenskt
Vattens publikation P144 och med avseende péa brandvatten aven raddningstjanstens
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riktlinjer. Med fler &n 3 vaningar kravs ett brandpostuttag om 20 I/s. omraden med mindre
an 3 vaningar rekommenderas har ett brandpostuttag om 10 I/s.

Beraknat dimensionerande flode for omradet presenteras i Tabell 12. Antaget for omradet
ar 170 villor, 520 lagenheter, 6 avledningar inom férskolan samt 2000 m2 handelsomrade.
Berdkningar ar utférda enligt Svenskt Vattens P114 (2020). Det dimensionerande flédet
ar exklusive brandvattenférsérjning.

Tabell 12 Beréknade dimensionerande fldden for dricksvatten for hela omrédet.

repo001.docx 2015-10-05

PE Specifik Medel- Maxdygn-  Maxtim-  Dim. fléde
[st] forbrukning  férbrukning  faktor faktor [I/s]
[I/p/dygn] [I/s]
Villor 425 150 0,74 2 25 3,69
Lagenheter 936 200 1,75 2 2,5 10,83
Forskola 150 30 0,05 25 3,5 0,46
Handels- 100 40 0,05 2,0 3,0 0,28
omrade
Summa 1611 2,6 15,26
27(28)
RAPPORT
2021-09-10
RAPPORT

LANGEVIK VA- OCH DAGVATTENUTREDNING

NE p:\21312\13012035_langevik_forprojektering\000\10 arbetsmatrl.dok\dagvattenutredning\dagvattenutredning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

9 Slutsats & forslag pa fortsatt arbete

Exploateringen bedéms ej medverka till 6kad avrinning jamfért med nulaget.
Dagvattenflode berdknas oka frdn planomradet efter exploatering da klimatfaktorn pa
1,25 &ar inréaknad. Fordrojning behover skapas inom omradet. For att skapa en trog
avledning inom omradet kan dagvattnet med fordel avledas via vagdiken, men det gar
aven bra med avledning via ledning.

Det finns ett antal naturvarden inom planomradet som ska beaktas vid byggnation och vid
eventuell hantering av dagvatten.

Det bedoms ej finnas risk for 6versvamning inom omradet.

For att erhdlla storre avledningskapacitet ut fran det sodra omradet till havet kan befintlig
trumma (300 PVC) bytas ut. Dock &r detta ej en forutsattning for att kunna avleda
normala dagvattenfléden fran plan omradet.

Fordrojningsvolymer har beraknats utifran att avledning av dagvatten ej ska tka efter
exploatering vid ett 10-arsregn.

For att skapa goda forutsattningar for ett nytt dricks- och spillvattennat inom omradet bor
tva nya spillvattenpumpstationer anlaggas, samt en ny tryckstegringsstation.

Punkter for fortsatt arbete:

e Tillse att dagvattenldosningar inom omrade 1b medverkar till att viktiga funktioner
for salamandrarnas livsmiljoer bibehalls.

e Vid detaljprojektering av VA-systemet ska berakningar ske sa att tillracklig
férdrojningsvolym skapas.

e Fororeningsberakningar for att tillse att tillracklig rening erhélls med projekterade
dagvattenanlaggningar.

e Det finns ett antal omraden med naturvarden som risker att paverkas vid
avledning av dagvatten, inte bara i framtiden utan ocksa i byggskedet. Det bor
utredas huruvida dagvattnet far och kan avledas till féreslagna befintliga
vattensamlingar med naturvarden. Vid byggnation ska paverkan pa vattendrag
och vattensamlingar minimeras, sa att exempelvis grumling undviks.

e Tillse att utlopp fran befintligt dike i s6der har tillracklig kapacitet for avledning av
flode frdn sodra omradet (omrade 4).

e Dimensionering av VA-systemet ska ske vid detaljprojektering.
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Bilaga 3

Bestallare:

Langevik VA- och dagvattenutredning
Fastigheter i Langevik AB

Uppdragsnummer:

30016709
Elisabeth Nejdmo, Sweco Sverige AB

Féroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar),

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

IOmréde la (Fore) 0,47 11 0,032 0,089 0,18 0,0014 0,015 0,01 0,00018 160 1,8 0,0036 0,000037,
|Omréde la (efter) 1,1 8,6 0,069 0,087 0,48 0,0032 0,019 0,034 0,00023 330 4,2 0,0022 0,0003}
IOmréde 1b (fore) 0,61 14 0,042 0,12 0,24 0,0019 0,02 0,014 0,00024 200 2,4 0,0047 0,000048|
|Omréde 1b (efter) 15 12 0,088 0,19 0,64 0,0041 0,072 0,061 0,00016 430 4,2 0,0035 0,0003}
IOmréde 2 (fore) 1,2 28 0,084 0,23 0,48 0,0037 0,04 0,027 0,00048 400 47 0,0094 0,000096
|Omréde 2 (efter) 3 24 0,18 0,37 1,3 0,0082 0,14 0,12 0,00033 860 8,4 0,007 0,0006
IOmréde 3 (fore) 0,33 7,4 0,022 0,062 0,13 0,001 0,011 0,0073 0,00013 110 1,3 0,0025 0,000026)
|Omréde 3 (efter) 0,42 4,1 0,018 0,042 0,17 0,0009 0,011 0,015] 0,000034 92 0,77 0,0011 0,000096

Omrade 4 (fore) 11 230 0,67 19 4 0,03 0,33 0,23 0,0037 3300 38 0,071 0,00082
— 20 170 1 2.2 8 0,048 0,62 0.73]  0,0019 4500 48 0,048 0,0042

Total (fore) 14 290 0,85 2,4 5 0,038 0,41 0,29 0,0047 4200 48 0,092 0,001

Total (efter) 27 230 14 3 11 0,067 0,88 0,98 0,0029 6400 68 0,063 0,0057,

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde, Totala fraktioner avses dar inget annat anges,

Pb Cu VAl (0] Ni =) SS9 Qil PAHLE

|Omréde la (Fore) 57 1300 4 11 22 0,18 1,9 1,3 0,022 19000 220 0,44 0,0045
IOmréde 1a (efter) 190 1500 12 15 85 0,57 34 6,1 0,041 59000 740 0,4 0,0533
I:r?i‘;e;ste‘ﬁgkirforde”'g 70 13 67 27 74 68 44 79 46 68 70 110 92
IMakadammagasinl) 35 45 75 60 70 60 50 55 40 80 75 55 55
|Omréde 1b (fore) 57 1300 4 11 22 0,18 1,9 1,3 0,022 19000 220 0,44 0,0045
IOmréde 1b (efter) 190 1500 11 24 82 0,52 9,2 7,9 0,021 55000 540 0,45 0,038}
I:r?i‘;e;ste‘ﬁgkirforde”'g 70 13 64 54 73 65 79 84 5 65 59 2 88|

Svackdike® 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60 60|




| Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss oil PAH16 BaP
[omrade 2 (fore) 57 1300 4 11 22 0,18 1,9 13 0,022 19000 220 0,44 0,0045
[omrade 2 (efter) 190 1500 11 24 82 0,52 9,2 7.9 0,021 55000 540 0,45 0,038]
Procentuell erforderlig 70 13 64 54 73 65 79 84 5 65 59 2 el
reningseffekt
IMakadammagasinl) 35 45 75 60 70 60 50 55 40 80 75 55 55
[omrade 3 (fore) 57 1300 4 11 22 0,18 1,9 1,3 0,022 19000 220 0,44 0,0045
formrade 3 (efter) 130 1300 5,9 13 55 0,29 3,4 47 0,011 29000 240 0,34 0,03
IP'O.Ce”t”e” erforderlig 56 0 32 15 60 38 44 72 -100 34 8 29 85
reningseffekt
\/at damm?”? 55 35 75 60 60 50 75 50 30 80 80 70 75
Omrade 4 (fore) 62 1300 3,8 11 23 0,17 1,8 1,3 0,021 19000 210 0,4 0,0046
160 1400 8 18 65 0,39 5 5,9 0,015 36000 390 0,39 0,034

Procentuell erforderlig 61 7 53 39 65 56 64 78 -40 47 46 3 86
reningseffekt
Grasdike, oppet dik

oy PPet e 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15 15
\vagdike
Torr damm®? 10 25 40 30 30 40 40 30 10 50 75 30 30]
Total (fore) 61 1300 3,38 11 23 0,17 1,9 13 0,021 19000 210 0,41 0,0046
Total (efter) 170 1400 8,8 19 69 0,42 5,6 6,2 0,018 41000 430 04 0,036}
Procentuell erforderlig 64 7 57 42 67 60 66 79 17 54 51 2 87
renmqseffekg
Riktvarde? 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40000 400 0,03]

Y Generella reningseffekter for anldggningstyp, Stormtac 20.2.2

2En vat damm representerar den befintliga myren for att ge en bild av reningseffekten.

3)Reningeffekten ar for var och en av anléggningstyperna, inte i serie.

“Riktvarde fran Riktvardesgruppen, 1M
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