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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Fastigheter i Langevik AB har Bohusgeo AB utfort en geoteknisk under-
sokning i samband med detaljplanelaggning for Langevik 1:12 i Véjern, Sotends kom-
mun.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att undersoka de geotekniska forhallandena sa att ett underlag
kan erhallas for att redovisa slantstabiliteten i samband med detaljplanelaggning samt
oversiktligt redovisa lamplig grundlaggningsmetod.

Undersokningen har utforts for ett storre omrade &n det som nu omfattar detaljplane-
gransen.

3 Underlag for undersokningen
Underlag som anvants for planering av undersékningarna utgors av

e Grundkarta
e Planomrade

4 Understkningsperiod

Faltarbeten har utforts under september 2020.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillnérande nationell bilaga. Styrande do-
kument for utférda undersokningar framgar under kapitel 6 Geotekniska faltundersok-
ningar och 7 Geotekniska laboratorieundersokningar.

6 Geotekniska faltundersdkningar

6.1 Allmant

Féltarbetena har utforts med bandvagn Geotech 604D.

Nedan redovisas metoder, metodstandarder/tekniska specifikationer, avvikelser mm.
Faltgeotekniker: Jan Axelsson, Anders Bokvist

Ansvarig méttekniker: Joakim Axelsson

6.2 Omfattning
De understkta punkterna, tillhérande metoder och koordinater redovisas i Bilaga 1.

En sammanstallning av antalet utférda undersokningar med respektive metod enligt gal-
lande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 1.

mall. Ver. 20140930
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Tabell 1. Antal utférda faltundersokningar fordelat pa metod

Metod Antal Styrande dokument
Sondering
6 SS-EN ISO 22476-1:2012/cor 1:2013
CPT, CPTU SGF Rapport 1:2013 och 1:93
Tr 14 SGF Rapport 1:2013
Jb2 4 SGF Rapport 2:99 och 1:2013

In-situ metoder
Vb 5 SGF Rapport 1:2013

Grundvattenmatning
Slutna system (Pp) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006

Provtagning
Kategori A (Kv Stll) SS-EN ISO 22475-1:2006
Kategori B (Skr) 9 SS-EN ISO 22475-1:2006

—_

Inmétningar HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS
SGF Rapport 1:2013

6.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som &r certifierat enligt ISO 9001. | Tabell 2 redovisas gallande kalibreringar for
anvand faltutrustning.

Tabell 2. Gallande kalibreringar av anvand utrustning, falt

Utrustning Nr Foretag Kalibreringsprotokoll
CPT-sond 4798 Geotech Bilaga 2
CPT-sond 5232 Geotech Bilaga 2
Vinginstrument 209 Geotech Bilaga 2
Vinginstrument 253 Geotech Bilaga 2
Bandvagn 08399 Geotech Bilaga 2
Bandvagn 14488 Geotech Bilaga 2

6.4 Provtagning

6.4.1 Allmant

Storda prover har lagts i provtagningspase av typ Geoskandia. Ostorda prover har forva-
rats i en isolerad provtagningslada. Proverna har korts till Bohusgeos laboratorium i Ud-
devalla med féltpersonalens egna fordon och proverna har forvarats i kylrum (ca 7 °C).
Laboratorieresultat redovisas pa ritningarna och i laboratorieprotokollen, se forteckning
pa sidan 2.

6.4.2 Kategori A (ostdrda prover)
Provtagning har utforts med kolvprovtagare Kv STII & 50 mm.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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6.4.3 Kategori B (storda/omrorda prover)

Provtagning har utforts med skruvprovtagare Skr &80 — 120 mm.
6.5 Sondering och in situ-metoder

6.5.1 Allmant

Sonderingarna redovisas pa ritningar. Utvarderade CPT-sonderingar redovisas i bilaga,
se forteckning pa sidan 2.

6.5.2 CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTU

Sondering har utforts med Geotech Nova-sond, 36 mm stéanger och filterméattnadsvatska
glycerin. Forborrning genom fast ytlager och temperaturstabilisering ca 15 min i forbor-
rat hal har utforts. Uppmatta parametrar har korrigerats med hansyn till kalibreringsfak-
torer. Matvérdena har korrigerats for forskjutningar i nollmatning utférd fére och efter
sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion har korrigerats med dynamiskt portryck och
areafaktorer till totaltryck. Utvardering av sonderingarna har gjorts med datorprogram-
met Conrad 3.1.1.

6.5.3 Trycksondering, Tr

Sondering har utforts med 22 mm stdnger och med vriden spets till maximal tryckkraft
6 a 7 kN, utan forankring. For att erhalla storre nedtrangning har stangerna vridits, nar
enbart tryckning ej varit tillracklig.

6.5.4 Jord-bergsondering, JB

Sondering har utforts med bergborrkrona 51 mm, geostdnger 44 mm och hammare AC-
TT110. Spolning har utférts med luft.

6.5.5 Vingforsok, Vb

Vingforsok har utforts med vinginstrument av typ Geotech, 22 mm stanger och registre-
ring pa vingskiva. Vardena har korrigerats med hansyn till kalibreringsfaktorer.

6.6 Grundvattenobservationer

6.6.1 Allmant

Matvarden omraknas till tryckniva. Resultat redovisas pa ritning och i sammanstall-
ning/diagram, se forteckning pa sidan 2.

6.6.2 Slutna system, Pp

Observationsror utgors av portrycksspets typ BAT MKIII, galvade 17 stalror, galvat stal-
lock med lasskruv. Avlasning har utforts med logger BAT var 4:e timma. Det uppmatta
portrycket har korrigerats for uppmétt lufttryck vid samma mattillfalle.

6.7 Inmatning

Inmétning i plan och hojd har utforts i samtliga undersokningspunkter med GNSS/GPS
Trimble R6 (Natverks-RTK).

mall. Ver. 20140930
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Matningen beddms uppfylla noggrannhetskraven for métningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka &r £0.3 m i plan och £0.05 m i hgjd.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000

7 Geotekniska laboratorieundersékningar

7.1 Allmant
Laboratorieundersokningarna har utforts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.
Ansvarig laboratorietekniker: Inga Strid

7.2 Omfattning

Féljande undersokningar har utforts enligt Tabell 3 och med angivna styrande doku-
ment.

Tabell 3. Antalet utférda laboratorieundersékningar

Metod Antal | Styrande dokument Not.
SS-EN ISO 14688-1,-2/ Oversattning mel-
) lan EN och SGF
Jordartsbestamning 37 SGF R1:2016 beteckningssystem
SGF/BGS beteckningssystem sttad
2001:2 upprattad av i
) IEG/SGF anvands
Vattenkvot 35 SS-EN ISO 17892-1:2014
Konflytgrans 4 SS EN ISO 17892-12:2018
Skrymdensitet 8 SS EN ISO 17892-2:2014
Fallkonforsok, stortoch | 5 SS EN 1SO 17892-6:2017
ostort prov
CRS-forsok 3 SS 027126

7.3 Provforvaring
Proverna forvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 manader kasseras normalt proverna.

7.4 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som &r certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa
laboratoriet enligt kvalitetssystemet.

7.5 Redovisning

Laboratorieprotokoll redovisas i bilagor enligt forteckning pa sidan 2.

8 Harledda varden

8.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Harledda varden utvarderade fran vingforsok, CPT-sonderingar och konforsok
redovisas i Bilaga 7. Den empiriskt utvéarderade skjuvhallfastheten fran CRS redovisas

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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skjuvhallfasthetssammanstallningen i bilaga 7. Redovisningen omfattar endas de
undersokningar som utforts inom detaljplaneomradet. CPT-utvarderingar utforda i
Conrad redovisas i Bilaga 3.

Skjuvhallfastheter har korrigerats for konflytgransen fran narliggande kolv-
provtagningar och fér OCR i punkt 7 dar CRS-forsok utforts.

8.2 Dranerad hallfasthet
Redovisas i bilaga 7.

8.3 Deformationsegenskaper
Konsolideringsdiagram redovisas i Bilaga 7.

9 Vardering av undersékning

9.1 Generellt
Undersokningarna har utférts i enlighet med géllande krav och rekommendationer.

9.2 Harledda vardens spridning och relevans

| diagrammet for odranerad skjuvhallfasthet syns att fallkonvarderna ar lagre an vardena
for vingforsoken. Detta ar ett en relativt vanlig foreteelse. Vi bedomer att vingforsoken
ger en mer korrekt bild av skjuvhallfastheten.

mall. Ver. 20140930
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Bilaga 1:1

Utforda faltundersokningar, koordinater.

Punkt X Y Metod

1 6474906.886 106889.791 3.354 | T Cpt Prov

2 6474783.788 107106.906 6.584 | Jb2 T Cpt Prov
3 6474829.951 107212.903 7.091 | Jb2 T Cpt Prov
4 6474918.644 107361.703 8.154 | Jb2 T

5 6474224.168 106867.955 1.477 | Jb2 T Prov

6 6474257.949 107158.839 1.789 | T

8 6474374.625 107258.961 2703 | T

9 6474546.854 107361.024 2811 | T

7 6474396.576 107216.629 2.887 | Cpt Prov

10 6474536.55 107378.375 2.982 | T Prov

11 6474511.275 107378.335 299 | T

12 6474645.8 107397.588 3501 | T

13 6474641.458 107417.014 3.483 | T Cpt Prov

14 6474636.959 107437.986 3.645 | T

15 6474485.603 107313.36 2.629 | T Cpt Prov

16 6474467.216 107333.882 2.567 | T Prov

17 6474445.284 107354.624 2816 | T

7-P1 6474396.576 107216.629 2.887 | Gvr

Forklaring avseende metod i tabellen:

Cpt-sondering (Cpt) =Cpt
Trycksondering (Tr) =T

Jord-bergsondering, klass 2 (Jb2)= Jb2

Sticksondering (Sti)= Sti
Slagsondering (SIb)= Slb
Vingforsok (Vb) = Prov
Kolvprovtagning (Kv)= Prov

Skruvprovtagning (Skr) = Prov

Portrycksmatning, slutet system (Pp)= Gvr

Uppdrag Uppdr.nr
Langevik 1:12 18121

Datum

2020-11-23

Rev.datum



Goteborg:2020-09-01

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4798

Probe No 4798
Date of Calibration 2020-09-01
Calibrated by Joakim Tingstrom.....................................
Run No 1226
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 8 MPa
Range 8 MPa
Scaling Factor 4878
Resolution 0,1564 kPa
Area factor (a) 0,856
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 18,914 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3760
Resolution 0,0101 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,547 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Pore Pressure
Maximum Load S5 MPa
Range > MPa
Scaling Factor 1583
Resolution 0,0482 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,867 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEO({TECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Bilaga 2:1

Uppdrag 18121

. 2020-11-23



Goteborg:2020-06-11

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5232

Probe No 5232
Date of Calibration 2020-06-11
Calibrated by Joakim Tingstrom.....................................
Run No 1138
Test Class: ISO0
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 8 MPa
Range 8 MPa
Scaling Factor 4181
Resolution 0,1825 kPa
Area factor (a) 0,853
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 18,237 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3806
Resolution 0,01 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,601 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Pore Pressure
Maximum Load S5 MPa
Range > MPa
Scaling Factor 1581
Resolution 0,0483 kPa
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 1,688 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEO({TECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Bilaga 2:2

Uppdrag 18121

. 2020-11-23



GEO@I FCH Kalibreringsprotokoll 5129323

for vinginstrument

Vinginstrument nr: 209
Kalibreringskonstant : 1,06
Kalibreringsdatum: 2020-01-07
Ersitter kalibrering gjord datum: 2019-01-17
NASTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93 2021-01-06

Forutsatter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, for respektive vingstorlek; 110x50 = 2,0 ; 130x65 = 1,0 ; 172x80 = 0,5.

Avlista varden

5 Nm 54 mm 0,93
10 Nm 102 mm 098
20 Nm 197 mm 02
30 Nm 295 mm 02
40 Nmo 389 mm 03
50 Nm 483 mm 04
60 Nm 576 mm 04
0 Nm 674 mm 04
80 Nm 764 mm 105
90 Nmo o 8SS w105
100 Nm 94,0 mm 1,06

Kalibreringen utférd enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibreringen gjord av Richard Trygg
Namnteckning
Ort Askim Datum 2020-01-07

Uppdrag 18121
2020-11-23



GEO@WCH Kalibreringsprotokoll

for vinginstrument

Vinginstrument nr: 253
Kalibreringskonstant : 1.24
Kalibreringsdatum: 2019-12-03
Ersitter kalibrering gjord datum: 2019-01-07
NASTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93 2020-12-02

Bilaga 2:4

Forutsatter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, for respektive vingstorlek; 110x50 = 2,0 ; 130x65 = 1,0 ; 172x80 = 0,5.

Avlista varden

5 Nm 4.6 mm 1.09
10 Nm 8.8 mm 1.14
20 Nm 16.8 mm 1.19
30 Nm 25.0 mm 1.20
40 Nm 33.0 mm 1.21
50 Nm 40.9 mm 1.22
60 Nm 48.8 mm 1.23
70 Nm 56.8 mm 1.23
80 Nm 64.9 mm 1.23

9% Nm 725 mm 24
100 Nm 80.4 mm 1.24

Kalibreringen utférd enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibretingen gjord av Ove Karlsson

Namnteckning

Ort Askim Datum 2019-12-03

Uppdrag 18121

2020-11-23



OEO@TECH Bilaga 2:5

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 08399
Bandvagn nr: 08399

Datum for kalibrering: 2020-01-07

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Kraftkonstant: 1,06

Kraftkonstant: 1,05
Maxkraft: 36,87

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Kalib BV ver 2.8.1 Uppdrag 18121
2020-11-23



GEO@TECH Bilaga 2:6

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 14488
Bandvagn nr: 14488

Datum for kalibrering: 2019-12-03

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Kraftkonstant: 1,13

Kraftkonstant: 1,14
Maxkraft: 37,76

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Kalib BV ver 2.8.1 Uppdrag 18121
2020-11-23
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Bilaga 3:3

CPT -sondering

Projekt Plats Vijern, Sotends kommun
Langevik 1:12 )
18121 Borrhil 1
Datum 2020-09-09
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5.26 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operatdr Janne
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5232 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-06-11 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 588.50 106.00 2.83
Areafaktora  0.853 Cross talk ¢, 0.000 Efter 588.60 106.10 2.88
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.10 0.10 0.05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor E;rlglyocri( 5:2322;
5.00 1581 0.50 3806 8 4181

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart

0.00 0.40 1.80 Exc
0.40 1.00 1.80 Exc
1.00 1.90 1.90 Exc
1.90 2.00 1.80 Exc
2.00 3.00 1.80 siclShGr

3.00 5.10 1.75 0.43

Anmirkning

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\1.CPW
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Bilaga 3:6

CPT -sondering

Projekt Plats Vijern, Sotends kommun
Langevik 1:12 )
18121 Borrhél 2
Datum 2020-09-08
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10.30 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operatdr Janne
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5232 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-06-11 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 589.40 106.10 2.81
Areafaktor a 0.853 Cross talk ¢ 0.000 Efter 589.40 106.30 287
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.00 0.20 0.06
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor E;Elyocj 5:2322;
5.00 1581 0.50 3806 8 4181

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart

0.00 1.00 1.90 Exc
1.00 2.00 1.60 Exc
2.00 2.30 1.60 siShSa pr
2.30 3.00 1.80 (gr)siShSa
3.00 4.00 1.70 0.36 grsiCl sh
4.00 8.80 1.70 0.43
8.80 9.20

9.20 | 10.30 1.70 0.43

Anmirkning

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\2.CPW
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Bilaga 3:9

CPT -sondering

Projekt Plats Vijern, Sotends kommun
Langevik 1:12 )
18121 Borrhél 3
Datum 2020-09-09
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4.84m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.80m Operatdr Janne
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5232 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-06-11 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 588.70 106.00 2.84
Areafaktor a 0.853 Cross talk ¢ 0.000 Efter 589.20 106.20 2.88
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.50 0.20 0.04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor E;Elyocj 5:2322;
5.00 1581 0.50 3806 8 4181

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.80 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.80 1.90 Exc
1.80 2.00 1.70 Exc
2.00 3.00 1.70 0.39 siCl (sh)
3.00 3.60 1.70 0.39 (si)Cl (gr)

3.60 4.20 1.80
4.20 4.40 1.70 0.43
4.40 4.60 1.80
4.60 4.80 1.70 0.43

Anmirkning

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\3.CPW
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Bilaga 3:12

CPT -sondering

Projekt Plats Vijern, Sotends kommun
Langevik 1:12 )
18121 Borrhil 7
Datum 2020-09-10
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 524 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.10m Operatdr AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4798 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-09-01 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 588.60 124.30 1.94
Areafaktora  0.856 Cross talk ¢, 0.000 Efter 588.90 124.10 1.96
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.30 -0.20 0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor E;Elyocj 5:2322;
5.00 1583 0.50 3760 8 4878

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.10 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
4.90 37.00 0.00 | 0.20 1.80 Exc
0.20 1.00 1.80 Exc
1.00 2.50 1.80 (si)ShSa
2.50 3.00 1.82 siclShSa
3.00 3.50 1.73 0.45 siCl
3.50 4.00 1.76 0.39 siCl (shsa)

4.00 5.20 1.76 0.43

Anmirkning

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\7.CPW
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Bilaga 3:15

CPT -sondering

Projekt Plats Vijern, Sotends kommun
Langevik 1:12
18121 Borrhil 13
Datum 2020-09-10
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 4.06 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.10m Operatdr Janne
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5232 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-06-11 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 590.20 105.90 2.81
Areafaktora  0.853 Cross talk ¢, 0.000 Efter 590.20 106.10 287
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.00 0.20 0.06
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor E;Elyocj 5:2322;
5.00 1581 0.50 3806 8 4181

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.10 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
4.90 37.00 0.00 | 0.60 1.80 Exc
0.60 1.00 1.80 Exc
1.00 1.20 1.80 (gr)siShSa
1.20 2.50 1.80 siShSa gr
2.50 3.80 1.70 0.40 siCl (sh)

3.80 4.10 1.80

Anmirkning

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\13.CPW
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Bilaga 3:18

CPT -sondering

Projekt Plats Vijern, Sotends kommun
Langevik 1:12
18121 Borrhil 15
Datum 2020-09-11
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 5.26 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.10m Operatdr Janne
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5232 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-06-11 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 589.70 105.90 278
Areafaktor a 0.853 Cross talk ¢ 0.000 Efter 589.80 105.90 2.88
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.10 0.00 0.10
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor E;Elyocj 5:2322;
5.00 1581 0.50 3806 8 4181

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.10 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
4.90 37.00 0.00 | 0.20 1.80 Exc
0.20 1.00 1.80 Exc
1.00 2.00 1.80 siSa sh
2.00 3.50 1.80 siShSa
3.50 4.50 1.80 siclShSa

4.50 5.00 1.70 0.43
5.00 5.30 1.80

Anmirkning

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\15.CPW
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Bilaga 4:1

OO NS CLED)

Portrycksmatning

Uppdrag: Langevik Punkt nr: 7
Uppdragsnr: 18121
Installationsdjup: 4.85m

Niva centrum filter: -1.97

Niva ok ror: +4.37

Niva markyta: +2.89

Spetstyp: BAT Mk3
Installationsdatum: 2020-09-11
Installation: Anders Bokvist
Loggermatning: Ja

2020-09-11 12:00 —2020-11-04 12:00

Matresultat

Antal matningar: 326

Datum Tryckniva
Forsta varde: 2020-09-11 00:00 +1.8
Sista varde: 2020-11-04 12:00 +2.5
Hogsta varde: 2020-11-02 20:00 +2.6
Lagsta varde: 2020-09-24 08:00 +1.8

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\F4It\GW\Matning\Pkt 7Pkt 7Spets1 2020' 1 1 '23
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SolarecEs

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

LANGEVIK 1:12

Ort, kommun VAJERN, SOTENAS

Bilaga 5:1

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 18121

Punkt: 1

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 JA 2020-09-09 |IS 2020-09-23 |FL 2020-09-25
ANM.
Djup" P Wi | WL\ Sl Cu | G | g [T o
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brungra humushaltig nagot
(0.0- |sandig SILT, vaxtdelar 37
0.4)
hu(sa)Si pr
0.7 |gra siltig SKALSAND
(0.4- 34
1.0)
siShSa
1.6 |[gratt siltigt SKALGRUS
(1.0- 24
1.9)
siShGr
2.7 |gratt siltigt lerigt SKALGRUS
(1.9- 35
3.0)

siclShGr

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\1.xIsx
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LABORATORIEUNDERSOKNING

ElasSoEs,
SroieKE

LANGEVIK 1:12

BOHUSGEO AB Bilaga 5:2
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA - -
Tel. 0522:94650 Ort, kommun VAJERN, SOTENAS Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 18121 Punkt: 2
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 JA 2020-09-09 |IS 2020-09-23 |FL 2020-09-25
ANM.
Djup" P | Wi | WL S| S| o | g (3L
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
FYLLNING av SPRANGSTEN
(0.0-
1.0)
Mg[SPRANGSTEN]
1.6 |[gra siltig SKALSAND,
(1.0- |vaxtdelar 65
2.3)
siShSa pr
2.7 |gra nagot grusig siltig
(2.3- [SKALSAND 31
3.0)
(gr)siShSa
3.7 |gra grusig siltig LERA, skal
(3.0- 47 | 36
4.0)

grsiCl sh

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\2.xIsx
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LABORATORIEUNDERSOKNING

ElasSoEs,
SroieKE

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

50 UDDEVALLA

LANGEVIK 1:12

Bilaga 5:3

el. 0522-94650 Ort, kommun VAJERN, SOTENAS

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 18121

Punkt: 3

(si)Cl (gr)

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 JA 2020-09-09 |IS 2020-09-23 |FL 2020-09-25
ANM.
Djup" P Wi | WL\ Sl Cu | G | g [T o
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
FYLLNING av SPRANGSTEN Bedomd i falt
(0.0-
1.8)
Mg[SPRANGSTEN]
2.6 |gra siltig LERA, enstaka skal
(1.8- 48
3.0)
siCl (sh)
3.7 |gra nagot siltig LERA, enstaka
(3.0- |gruskorn 55 | 39
4.0)

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\3.xIsx
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LABORATORIEUNDERSOKNING

ElasSoEs,
SroieKE

LANGEVIK 1:12

BOHUSGEO AB Bilaga 5:4
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA - -
Tel. 0522:94650 Ort, kommun VAJERN, SOTENAS Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 18121 Punkt: 5
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 JA 2020-09-08 |IS 2020-09-23 |FL 2020-09-25
ANM.
Djup" P | Wi | WL S| S| o | g (3L
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
FYLLNING av SPRANGSTEN Bedomd i falt
(0.0-
2.0)
Mg[SPRANGSTEN]
FYLLNING av sandigt GRUS Bedomd i falt
(2.0-
3.0)
Mg[saGr]
3.5 [gra grusig siltig SKALSAND
(3.0- 22

4.0)
grsiShSa

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\5.xIsx
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. LABORATORIEUNDERSOKNING
Projekt: LANGEVIK 1:12

BOHUSGEO AB Bilaga 5:5
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA _ _
Tel. 052204650 Ort, kommun VAJERN, SOTENAS Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 18121 Punkt: 7
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 AB 2020-09-10 |IS 2020-09-22 |FL 2020-09-23
Kv Stll @50 AB 2020-09-11 |IS 2020-09-15 |FL 2020-09-21
ANM.
Djup" P | Wi | WL S| S| o | g (3L
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brun humushaltig nagot
(0.0- |sandig SILT, vaxtdelar 30
0.2)
hu(sa)Si pr
0.7 [brungra nagot siltig SAND,
(0.2- |skal 23
1.0)
(si)Sa sh
1.8 |[gra nagot siltig SKALSAND
(1.0- 37
2.5)
(si)ShSa
3.0 (gra siltig lerig SKALSAND 1.90| 28
1.81] 39
1.76
siclShSa
3.5 |gra siltig LERA 1.72 ] 61
1.73| 52 45 20 9 | 043
1.74
siCl
4.0 |gra siltig LERA, inslag av
skalsand 1.78| 54 39 20 9 | 048
1.74
siCl (shsa)

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\7.xIsx
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SolarecEs

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

LANGEVIK 1:12

Projekt: Bilaga 5:6
Ort, kommun VAJERN, SOTENAS Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 18121 Punkt: 10

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 JA 2020-09-10 |IS 2020-09-22 |FL 2020-09-23
ANM.
Djup" P Wi | WL\ Sl Cu | G | g [T o
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brun nagot humushaltig nagot
(0.0- |sandig SILT, vaxtdelar 33
0.4)
(hu)(sa)Si pr
0.7 |[brun siltig SKALSAND,
(0.4- [gruskorn 27
1.0)
siShSa gr
1.7 |brun grusig siltig SKALSAND
(1.0- 31
1.9)

grsiShSa

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\10.xIsx
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LABORATORIEUNDERSOKNING

ElasSoEs,
SroieKE

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

LANGEVIK 1:12

Ort, kommun VAJERN, SOTENAS

Bilaga 5:7

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 18121

Punkt: 13

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 AB 2020-09-10 |IS 2020-09-22 |FL 2020-09-23
ANM.
Djup" P Wi | WL\ Sl Cu | G | g [T o
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brun humushaltig SILT,
(0.0- |vaxtdelar 26
0.6)
huSi pr
0.8 [brungra nagot grusig siltig
(0.6- [SKALSAND 21
1.2)
(gr)siShSa
1.7 |gra siltig SKALSAND,
(1.3- |gruskorn 35
2.5)
siShSa gr
2.9 |gra siltig LERA, enstaka skal
(2.5- 45 40
3.5)

siCl (sh)

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\13.xIsx
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SolarecEs

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

LANGEVIK 1:12

BOHUSGEO AB Bilaga 5:8
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA - -
Tel. 0522:94650 Ort, kommun VAJERN, SOTENAS Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 18121 Punkt: 15
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 JA 2020-09-11 |IS 2020-09-23 |FL 2020-09-25
ANM.
Djup* P LW | Wi Sl S| Cur | g [T L
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brun humushaltig sandig
(0.0- |SILT, vaxtdelar 39
0.2)
husaSi pr
0.7 [gra siltig SKALSAND
(0.2- 38
1.0)
siShSa
1.7 |gra siltig SAND, rikligt med
(1.0- skal 52
2.0)
siSa sh
2.7 |gra siltig SKALSAND
(2.0- 38
3.5)
siShSa
4.1 |gra siltig lerig SKALSAND
(3.5- 39
4.5)

siclShSa

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\15.xIsx
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LABORATORIEUNDERSOKNING

ElasSoEs,
SroieKE

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

LANGEVIK 1:12

Ort, kommun VAJERN, SOTENAS

Bilaga 5:9

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 18121

Punkt: 16

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 JA 2020-09-11 |IS 2020-09-23 |FL 2020-09-25
ANM.
Djup" P Wi | WL\ Sl Cu | G | g [T o
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brun humushaltig sandig
(0.0- [SILT, véxtdelar 44
0.3)
husaSi pr
0.7 |gra nagot grusig siltig
(0.3- [SKALSAND 37
1.0)
(gr)siShSa
1.7 |gra siltig SKALSAND,
(1.0- [gruskorn 45
2.0)
siShSa gr
2.7 |gra siltig SKALSAND
(2.0- 44
3.0)
siShSa
3.7 |gra nagot sandig siltig LERA,
(3.0- |enstaka skal, enstaka 49 36
4.0) |gruskorn

(sa)siCl (sh) (gr)

K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\16.xIsx
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00, OUIECED)

ODOMETERFORSOK CRS Bilaga 6:1
DEF.HAST PROVHOJD | WFORE % p tmd k mis o' kPa G, kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 | 56 | 1.66 | 9E-10 41 |LANGEVIK 1:12
SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &, % By mis M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 49 1.88 3.16 176 (18121 2020-09-15 |7 3.5-1
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ODOMETERFORSOK CRS Bilaga 6:2

DEF.HAST PROVHOJD | WFORE % p tmd k mis G’ kPa G, kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 | 53 | 1.73 | 1E-09 44 |LANGEVIK 1:12
SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &, % By mis M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 42 1.79 4.49 201 (18121 2020-09-15 |7 3.5-2
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ODOMETERFORSOK CRS Bilaga 6:3

DEF.HAST PROVHOJD | WFORE % p tmd k mis G’ kPa G, kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 | 49 | 1.70 | 7E-10 63 |LANGEVIK 1:12
SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &, % By mis M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 48 2.11 3.02 233 (18121 2020-09-15 |7 4.0-1

EFFEKTIVSPANNING kPa
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gevik 1_12\teknik\utredning\rapport\mur\bilaga 7- samanstallda varden.docx

k:\2018\18121_lan

040, OIULECIED)

Bilaga 7:1
Langevik 1:2
18121
Korigerat for WL
Ej korigerat for OCR
Utvarderat av Frida Lundin
2020-10-23
KomigerandiKorrigerande
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 kPa KonflytgransOCR
¥— VB:7 7 EJ Korr.
o— KV7 7 EJ Kor.
— CPT7 Enl. Conrad
G— EMP7 EJKor.  EJKom.
2 Ska'sand VB:13 7 EJ Kor.
CPT:13 Enl. Conrad
y x— VB:15 7 EJ Korr.
(s X — CPT:15 Enl. Conrad
)
4 N Lera
e —_— |
Bohusgeo AB
. K:\2018\18121_Langevik 1_12\TeknikUtredning\Parametrantau_MUR.Tau 2020-11-23 10:35:42
Djup (m)
Figur 1. Skjuvhallfasthetssammanstéllning, Myren.
Langevik 1:2
18121
Konigerat for WL
Ej korigerat for OCR
Utvarderat av Frida Lundin
2020-10-23
KomigerandiKorrigerande
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 kPa KonflytgransOCR
¥— VB:1 2 EJ Korr.
— CPTH Enl. Conrad

Skalsand

Lera

Y

Bohusgeo AB

K:\2018\18121_Langevik 1_12\TeknikUtredning\Parametrantau_MUR.Tau 2020-11-23 10:58:06

Djup (m)

Figur 2. Skjuvhallfasthetssammanstallning, nordvést.

Uppdrag
Langevik 1:12

Uppdr.nr
18121

Datum

2020-11-23

Rev.datum



gevik 1_12\teknik\utredning\rapport\mur\bilaga 7- samanstallda varden.docx

k:\2018\18121_lan

b@husge@ Bilaga 7:2

Langevik 1:2

18121
Korigerat for WL
Ej korigerat for OCR
Utvarderat av Frida Lundin
2020-10-23
KomigerandiKorrigerande
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 kPa KonflytgransOCR
¥— VB:2 2 EJ Korr.
— CPT:2 Enl. Conrad
—— CPT3 Enl. Conrad
2 Skalsand
4
M~ ]
6
8 LX/
—
Bohusgeo AB
K:\2018\18121_Langevik 1_12\TeknikUtredning\Parametrartau_MUR.Tau 2020-11-25 11:12:42
Djup (m)

Figur 3. Skjuvhallfasthetssammanstéllning, Stammet.

Rev.datum
Uppdrag Uppdr.nr Datum

Langevik 1:12 18121 2020-11-23



gevik 1_12\teknik\utredning\rapport\mur\bilaga 7- samanstallda varden.docx

k:\2018\18121_lan

b@husge@ Bilaga 7:3

Langevik
7, My=29
Uppdragsnummer: 18121

Porvattnets densitet ar 1.016 t/m3
Portrvck métta mellan 2020-10-23 och 2020-10-23, 0 mattillfallen
Empiri: SGI, Information 3, direkt skjuvning

0 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 kPa

N
/

y
4 N a .'NL 33

-\

N -

Bohusgeo AB, Frida Lundin, KonsDia, ver 4.2 ~
K:\2018\18121_Langevik 1_12\Teknik\Utredning\ParametranOdometer-CRS\punkt 7.Dia  2020-11-23 10:41:59

Djup (m)

Figur 4. Konsolideringsférhallanden i punkt 7 utgaende fran en uppmatt tryckfordelning
med nollnivan pa 1,1 m djup.

Forklaring

—— Totalspanning
——— Effektivspanning uppmétta portryck
—— Effektivspénning hydrostatisk portrycksfordelning
[ Forkonsolideringstryck (o’c) enligt CRS
° 80 % av o’¢ enligt CRS ("krypgréns”)
O Forkonsolideringstryck (o’c) empiri, Vb
m Forkonsolideringstryck (o’c) empiri, CPT-sondering

Rev.datum
Uppdrag Uppdr.nr Datum

Langevik 1:12 18121 2020-11-23
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k:\2018\18121_lan

040, OIULECIED)

Bilaga 7:4
Sammanstdllning av Friktionsvinkel enligt 5GI information 3 Friktionsvinkel ¢
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Figur 5. Friktionsvinklar mot djup
Rev.datum
Uppdrag Uppdr.nr Datum
Langevik 1:12 18121 2020-11-23
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