
 
BOHUSGEO AB 

 

 

Bohusgeo AB Tel. vxl Webb Orgnr 

Bastiongatan 26 0522-946 50 www.bohusgeo.se 556601-5243 

451 50 Uddevalla    

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Uppdragsansvarig: Henrik Lundström 
 

Handläggare: Henrik Lundström 
 

Granskning: Frida Lundin 
 

Uppdragsnr: 18121  

Datum: 2020-11-23   

Revision:   

Långevik 1:12 
Väjern, Sotenäs kommun. 

Detaljplan 

Markteknisk undersökningsrapport/Geoteknik  
(MUR/Geo) 
 

 

 
© Lantmäteriet 



 

 

 

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida 

Långevik 1:12 MUR/Geo 18121 2020-11-23  2 (7) 
 

  

k
:\

2
0

1
8

\1
8
1

2
1

_
lå

n
g

e
v
ik

 1
_

1
2

\t
e

k
n

ik
\u

tr
e

d
n

in
g
\r

a
p

p
o
rt

\m
u
r\

m
u
r_

2
0

2
0

-1
1
-2

3
.d

o
c
x
/h

l 

m
a

ll.
 V

e
r.

 2
0
1

4
0

9
3

0
 

Innehållsförteckning 
1 Uppdrag ................................................................................................................................. 3 
2 Syfte ...................................................................................................................................... 3 
3 Underlag för undersökningen ................................................................................................ 3 
4 Undersökningsperiod ............................................................................................................ 3 
5 Styrande dokument ............................................................................................................... 3 
6 Geotekniska fältundersökningar ............................................................................................ 3 

6.1 Allmänt ........................................................................................................................... 3 
6.2 Omfattning ..................................................................................................................... 3 
6.3 Kvalitetsinformation och observationer ......................................................................... 4 
6.4 Provtagning ................................................................................................................... 4 
6.5 Sondering och in situ-metoder ...................................................................................... 5 
6.6 Grundvattenobservationer ............................................................................................. 5 
6.7 Inmätning ....................................................................................................................... 5 

7 Geotekniska laboratorieundersökningar ............................................................................... 6 
7.1 Allmänt ........................................................................................................................... 6 
7.2 Omfattning ..................................................................................................................... 6 
7.3 Provförvaring ................................................................................................................. 6 
7.4 Kvalitetsinformation och observationer ......................................................................... 6 
7.5 Redovisning ................................................................................................................... 6 

8 Härledda värden .................................................................................................................... 6 
8.1 Odränerad skjuvhållfasthet ............................................................................................ 6 
8.2 Dränerad hållfasthet ...................................................................................................... 7 
8.3 Deformationsegenskaper .............................................................................................. 7 

9 Värdering av undersökning ................................................................................................... 7 
9.1 Generellt ........................................................................................................................ 7 
9.2 Härledda värdens spridning och relevans ..................................................................... 7 

 

 

Bilagor 

Bilaga 1:1 Koordinatlista och metoder 
Bilaga 2:1-2:6 Kalibreringsprotokoll, fältutrustning 
Bilaga 3:1-3:18 Utvärderade CPT-sonderingar i Conrad 
Bilaga 4:1-4:2 Grundvatten- och portrycksmätningar 
Bilaga 5:1-5:9 Rutinundersökning, lab 
Bilaga 6:1-6:3 Ödometerförsök-CRS 
Bilaga 7:1-7:3 Sammanställning av härledda hållfasthets- och deformationspara-

metrar 

 

 

 

Ritningar 

Ritningsnr Typ Datum Rev. datum 
G101-G102 Plan 2020-11-23  
G301-G302 Sektion 2020-11-23  
    
    

 

  



 

 

 

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida 

Långevik 1:12 MUR/Geo 18121 2020-11-23  3 (7) 
 

  

k
:\

2
0

1
8

\1
8
1

2
1

_
lå

n
g

e
v
ik

 1
_

1
2

\t
e

k
n

ik
\u

tr
e

d
n

in
g
\r

a
p

p
o
rt

\m
u
r\

m
u
r_

2
0

2
0

-1
1
-2

3
.d

o
c
x
/h

l 

m
a

ll.
 V

e
r.

 2
0
1

4
0

9
3

0
 

1 Uppdrag 

På uppdrag av Fastigheter i Långevik AB har Bohusgeo AB utfört en geoteknisk under-

sökning i samband med detaljplaneläggning för Långevik 1:12 i Väjern, Sotenäs kom-

mun. 

2 Syfte 

Undersökningen syftar till att undersöka de geotekniska förhållandena så att ett underlag 

kan erhållas för att redovisa släntstabiliteten i samband med detaljplaneläggning samt 

översiktligt redovisa lämplig grundläggningsmetod. 

Undersökningen har utförts för ett större område än det som nu omfattar detaljplane-

gränsen. 

3 Underlag för undersökningen 

Underlag som använts för planering av undersökningarna utgörs av 

• Grundkarta 

• Planområde 

4 Undersökningsperiod 

Fältarbeten har utförts under september 2020. 

5 Styrande dokument 

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. Styrande do-

kument för utförda undersökningar framgår under kapitel 6 Geotekniska fältundersök-

ningar och 7 Geotekniska laboratorieundersökningar. 

6 Geotekniska fältundersökningar 

6.1 Allmänt 

Fältarbetena har utförts med bandvagn Geotech 604D.  

Nedan redovisas metoder, metodstandarder/tekniska specifikationer, avvikelser mm.  

Fältgeotekniker: Jan Axelsson, Anders Bokvist 

Ansvarig mättekniker: Joakim Axelsson 

6.2 Omfattning 

De undersökta punkterna, tillhörande metoder och koordinater redovisas i Bilaga 1. 

En sammanställning av antalet utförda undersökningar med respektive metod enligt gäl-

lande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 1. 
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Tabell 1. Antal utförda fältundersökningar fördelat på metod 

Metod  Antal Styrande dokument 

Sondering    

CPT, CPTU  
6 SS-EN ISO 22476-1:2012/cor 1:2013 

SGF Rapport 1:2013 och 1:93 

Tr 14 SGF Rapport 1:2013 

Jb2 4 SGF Rapport 2:99 och 1:2013 

   

In-situ metoder    

Vb  5 SGF Rapport 1:2013 

   

Grundvattenmätning   

Slutna system (Pp) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006  

   

Provtagning   

Kategori A (Kv StII) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006  

Kategori B (Skr) 9 SS-EN ISO 22475-1:2006  

   

Inmätningar  HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS 
SGF Rapport 1:2013 

6.3 Kvalitetsinformation och observationer  

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-

stem, som är certifierat enligt ISO 9001. I Tabell 2 redovisas gällande kalibreringar för 

använd fältutrustning. 

Tabell 2. Gällande kalibreringar av använd utrustning, fält 

Utrustning Nr  Företag Kalibreringsprotokoll 

CPT-sond 4798 Geotech Bilaga 2 

CPT-sond 5232 Geotech Bilaga 2 

Vinginstrument 209 Geotech Bilaga 2 

Vinginstrument 253 Geotech Bilaga 2 

Bandvagn 08399 Geotech Bilaga 2 

Bandvagn 14488 Geotech Bilaga 2 

 

6.4 Provtagning 

6.4.1 Allmänt 

Störda prover har lagts i provtagningspåse av typ Geoskandia. Ostörda prover har förva-

rats i en isolerad provtagningslåda. Proverna har körts till Bohusgeos laboratorium i Ud-

devalla med fältpersonalens egna fordon och proverna har förvarats i kylrum (ca 7 °C). 

Laboratorieresultat redovisas på ritningarna och i laboratorieprotokollen, se förteckning 

på sidan 2. 

6.4.2 Kategori A (ostörda prover) 

Provtagning har utförts med kolvprovtagare Kv STII  50 mm. 
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6.4.3 Kategori B (störda/omrörda prover) 

Provtagning har utförts med skruvprovtagare Skr 80 – 120 mm.  

6.5 Sondering och in situ-metoder 

6.5.1 Allmänt 

Sonderingarna redovisas på ritningar. Utvärderade CPT-sonderingar redovisas i bilaga, 

se förteckning på sidan 2. 

6.5.2 CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTU 

Sondering har utförts med Geotech Nova-sond, 36 mm stänger och filtermättnadsvätska 

glycerin. Förborrning genom fast ytlager och temperaturstabilisering ca 15 min i förbor-

rat hål har utförts. Uppmätta parametrar har korrigerats med hänsyn till kalibreringsfak-

torer. Mätvärdena har korrigerats för förskjutningar i nollmätning utförd före och efter 

sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion har korrigerats med dynamiskt portryck och 

areafaktorer till totaltryck. Utvärdering av sonderingarna har gjorts med datorprogram-

met Conrad 3.1.1. 

6.5.3 Trycksondering, Tr 

Sondering har utförts med 22 mm stänger och med vriden spets till maximal tryckkraft 

6 à 7 kN, utan förankring. För att erhålla större nedträngning har stängerna vridits, när 

enbart tryckning ej varit tillräcklig. 

6.5.4 Jord-bergsondering, JB 

Sondering har utförts med bergborrkrona 51 mm, geostänger 44 mm och hammare AC-

TT110. Spolning har utförts med luft. 

6.5.5 Vingförsök, Vb 

Vingförsök har utförts med vinginstrument av typ Geotech, 22 mm stänger och registre-

ring på vingskiva. Värdena har korrigerats med hänsyn till kalibreringsfaktorer. 

6.6 Grundvattenobservationer  

6.6.1 Allmänt 

Mätvärden omräknas till trycknivå. Resultat redovisas på ritning och i sammanställ-

ning/diagram, se förteckning på sidan 2. 

6.6.2 Slutna system, Pp 

Observationsrör utgörs av portrycksspets typ BAT MkIII, galvade 1” stålrör, galvat stål-

lock med låsskruv. Avläsning har utförts med logger BAT var 4:e timma. Det uppmätta 

portrycket har korrigerats för uppmätt lufttryck vid samma mättillfälle. 

6.7 Inmätning 

Inmätning i plan och höjd har utförts i samtliga undersökningspunkter med GNSS/GPS 

Trimble R6 (Nätverks-RTK). 
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Mätningen bedöms uppfylla noggrannhetskraven för mätningsklass A enligt geoteknisk 

fälthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka är ±0.3 m i plan och ±0.05 m i höjd. 

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00 

Höjdsystem: RH 2000 

7 Geotekniska laboratorieundersökningar 

7.1 Allmänt  

Laboratorieundersökningarna har utförts på Bohusgeos geotekniska laboratorium. 

Ansvarig laboratorietekniker: Inga Strid 

7.2 Omfattning  

Följande undersökningar har utförts enligt Tabell 3 och med angivna styrande doku-

ment. 

Tabell 3. Antalet utförda laboratorieundersökningar 

Metod Antal Styrande dokument Not. 

Jordartsbestämning 37 

SS-EN ISO 14688-1,-2/  
SGF R1:2016 
SGF/BGS beteckningssystem 
2001:2 

Översättning mel-
lan EN och SGF 
beteckningssystem 
upprättad av 
IEG/SGF används 

Vattenkvot 35 SS-EN ISO 17892-1:2014  

Konflytgräns 4 SS EN ISO 17892-12:2018  

Skrymdensitet 8 SS EN ISO 17892-2:2014  

Fallkonförsök, stört och 
ostört prov 

2 SS EN ISO 17892-6:2017  

CRS-försök 3 SS 027126  

7.3 Provförvaring 

Proverna förvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 månader kasseras normalt proverna. 

7.4 Kvalitetsinformation och observationer  

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-

stem, som är certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade på 

laboratoriet enligt kvalitetssystemet. 

7.5 Redovisning 

Laboratorieprotokoll redovisas i bilagor enligt förteckning på sidan 2. 

8 Härledda värden 

8.1 Odränerad skjuvhållfasthet 

Härledda värden utvärderade från vingförsök, CPT-sonderingar och konförsök 

redovisas i Bilaga 7. Den empiriskt utvärderade skjuvhållfastheten från CRS redovisas 
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skjuvhållfasthetssammanställningen i bilaga 7. Redovisningen omfattar endas de 

undersökningar som utförts inom detaljplaneområdet. CPT-utvärderingar utförda i 

Conrad redovisas i Bilaga 3. 

Skjuvhållfastheter har korrigerats för konflytgränsen från närliggande kolv-

provtagningar och för OCR i punkt 7 där CRS-försök utförts.  

8.2 Dränerad hållfasthet 

Redovisas i bilaga 7. 

8.3 Deformationsegenskaper 

Konsolideringsdiagram redovisas i Bilaga 7. 

9 Värdering av undersökning 

9.1 Generellt 

Undersökningarna har utförts i enlighet med gällande krav och rekommendationer.  

9.2 Härledda värdens spridning och relevans 

I diagrammet för odränerad skjuvhållfasthet syns att fallkonvärderna är lägre än värdena 

för vingförsöken. Detta är ett en relativt vanlig företeelse. Vi bedömer att vingförsöken 

ger en mer korrekt bild av skjuvhållfastheten. 
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Utförda fältundersökningar, koordinater. 

Punkt X Y Z Metod  

1 6474906.886 106889.791 3.354 T Cpt Prov 

2 6474783.788 107106.906 6.584 Jb2 T Cpt Prov 

3 6474829.951 107212.903 7.091 Jb2 T Cpt Prov 

4 6474918.644 107361.703 8.154 Jb2 T 

5 6474224.168 106867.955 1.477 Jb2 T Prov 

6 6474257.949 107158.839 1.789 T 

8 6474374.625 107258.961 2.703 T 

9 6474546.854 107361.024 2.811 T 

7 6474396.576 107216.629 2.887 Cpt Prov 

10 6474536.55 107378.375 2.982 T Prov 

11 6474511.275 107378.335 2.996 T 

12 6474645.8 107397.588 3.501 T 

13 6474641.458 107417.014 3.483 T Cpt Prov 

14 6474636.959 107437.986 3.645 T 

15 6474485.603 107313.36 2.629 T Cpt Prov 

16 6474467.216 107333.882 2.567 T Prov 

17 6474445.284 107354.624 2.816 T 

7-P1 6474396.576 107216.629 2.887 Gvr 

 

Förklaring avseende metod i tabellen:  

 

Cpt-sondering (Cpt) =Cpt  

Trycksondering (Tr) =T  

Jord-bergsondering, klass 2 (Jb2)= Jb2  

Sticksondering (Sti)= Sti  

Slagsondering (Slb)= Slb  

Vingförsök (Vb) = Prov 

Kolvprovtagning (Kv)= Prov  

Skruvprovtagning (Skr) = Prov  

Portrycksmätning, slutet system (Pp)= Gvr  

 

 

 

 

 

 

Bilaga 1:1



Göteborg:2020-09-01

Page 1 of 8

Bilaga 2:1

Uppdrag 18121

2020-11-23



Göteborg:2020-06-11

Page 1 of 8

Bilaga 2:2

Uppdrag 18121

2020-11-23



       Kalibreringsprotokoll
       för vinginstrument

  Vinginstrument nr: 209

  Kalibreringskonstant : 1,06

Kalibreringsdatum:

2019-01-17

NÄSTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93

Förutsätter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, för respektive vingstorlek; 110x50 = 2,0  ; 130x65 = 1,0  ; 172x80 = 0,5.

     Avlästa värden

5 Nm 5,4 mm 0,93

10 Nm 10,2 mm 0,98

20 Nm 19,7 mm 1,02

30 Nm 29,5 mm 1,02

40 Nm 38,9 mm 1,03

50 Nm 48,3 mm 1,04

60 Nm 57,6 mm 1,04

70 Nm 67,4 mm 1,04

80 Nm 76,4 mm 1,05

90 Nm 85,5 mm 1,05…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

100 Nm 94,0 mm 1,06

Kalibreringen utförd enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibreringen gjord av Richard Trygg

Namnteckning

Ort        Askim               Datum

2020-01-07

2021-01-06

2020-01-07

Ersätter kalibrering gjord datum:

Bilaga 2:3

Uppdrag 18121

2020-11-23



       Kalibreringsprotokoll
       för vinginstrument

  Vinginstrument nr: 253

  Kalibreringskonstant : 1.24

Kalibreringsdatum:

2019-01-07

NÄSTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93

Förutsätter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, för respektive vingstorlek; 110x50 = 2,0  ; 130x65 = 1,0  ; 172x80 = 0,5.

     Avlästa värden

5 Nm 4.6 mm 1.09

10 Nm 8.8 mm 1.14

20 Nm 16.8 mm 1.19

30 Nm 25.0 mm 1.20

40 Nm 33.0 mm 1.21

50 Nm 40.9 mm 1.22

60 Nm 48.8 mm 1.23

70 Nm 56.8 mm 1.23

80 Nm 64.9 mm 1.23

90 Nm 72.5 mm 1.24…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

100 Nm 80.4 mm 1.24

Kalibreringen utförd enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibreringen gjord av Ove Karlsson

Namnteckning

Ort        Askim               Datum

2019-12-03

2020-12-02

2019-12-03

Ersätter kalibrering gjord datum:

Bilaga 2:4

Uppdrag 18121

2020-11-23



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 08399

Sign.

Vridmoment 1: Vridmoment 2:

Faktor K1: 1,00 Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,000 Faktor K2: 0,000

Kraftkonstant: 1,06

Kraftkonstant: 1,05

Maxkraft: 36,87

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

 

Kompenserat vridmoment

Kraftgivare 0-1 kN

Kraftgivare 0-50 kN

Kalibrerad av:

08399

2020-01-07

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Vridmoment kraft

Richard Trygg

Kalib BV ver 2.8.1

Bilaga 2:5

Uppdrag 18121

2020-11-23



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 14488

Sign.

Vridmoment 1: Vridmoment 2:

Faktor K1: 1,00 Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,000 Faktor K2: 0,000

Kraftkonstant: 1,13

Kraftkonstant: 1,14

Maxkraft: 37,76

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

 

Kompenserat vridmoment

Kraftgivare 0-1 kN

Kraftgivare 0-50 kN

Kalibrerad av:

14488

2019-12-03

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Vridmoment kraft

Richard Trygg

Kalib BV ver 2.8.1

Bilaga 2:6

Uppdrag 18121

2020-11-23
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Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

5232

2020-06-11

0.853

0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa

0.0 kPa

0.000

0.000

5.00 1581

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

0.50 3806 8 4181

Före

Efter

Diff

1.10
4.90

Datum

 

590.20

590.20

0.00

105.90

106.10

0.20

2.81

2.87

0.06

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0.00
37.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0.00
0.60
1.00
1.20
2.50
3.80

0.60
1.00
1.20
2.50
3.80
4.10

Densitet

(ton/m3)

1.80
1.80
1.80
1.80
1.70
1.80

0.40

Exc
Exc
(gr)siShSa          
siShSa gr           
siCl (sh)           

Jordart

Anmärkning

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\13.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

Bilaga 3:15

2020-11-23
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C P T - sondering

Långevik 1:12
18121

1.00 m

1.00 m

5.26 m

1.10 m

my

Normal

Glycerin

Janne

Geotech

Djup  (m)

Väjern, Sotenäs kommun

15

2020-09-11

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

5232

2020-06-11

0.853

0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa

0.0 kPa

0.000

0.000

5.00 1581

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

0.50 3806 8 4181

Före

Efter

Diff

1.10
4.90

Datum

 

589.70

589.80

0.10

105.90

105.90

0.00

2.78

2.88

0.10

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0.00
37.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0.00
0.20
1.00
2.00
3.50
4.50
5.00

0.20
1.00
2.00
3.50
4.50
5.00
5.30

Densitet

(ton/m3)

1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.70
1.80

0.43

Exc
Exc
siSa sh             
siShSa              
siclShSa            

Jordart

Anmärkning

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\15.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

Bilaga 3:18

2020-11-23



Portrycksmätning

Uppdrag: Långevik Punkt nr: 7
Uppdragsnr: 18121

Installationsdjup: 4.85 m

Nivå centrum filter: -1.97

Nivå ök rör: +4.37

Nivå markyta: +2.89

Spetstyp: BAT Mk3 

Installationsdatum: 2020-09-11

Installation: Anders Bokvist

Loggermätning: Ja

2020-09-11 12:00 2020-11-04 12:00

Mätresultat

Antal mätningar: 326

Datum Trycknivå

Första värde: 2020-09-11 00:00 +1.8

Sista värde: 2020-11-04 12:00 +2.5

Högsta värde: 2020-11-02 20:00 +2.6

Lägsta värde: 2020-09-24 08:00 +1.8

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Fält\GW\Mätning\Pkt 7Pkt 7Spets1

Bilaga 4:1

2020-11-23
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Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS FL

ANM.

r wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0- 37

0.4)

0.7
(0.4- 34

1.0)

1.6
(1.0- 24

1.9)

2.7
(1.9- 35

3.0)

DjupA 

(m)

hu(sa)Si pr

siShSa

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

   

   

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2020-09-23

1

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2020-09-09

LÅNGEVIK 1:12

Uppdragsnr: 18121

VÄJERN, SOTENÄS

2020-09-25

Datum: Datum:

   

   

   

   

siShGr

   

siclShGr

brungrå humushaltig något 

sandig SILT, växtdelar

grå siltig SKALSAND

grått siltigt SKALGRUS

grått siltigt lerigt SKALGRUS

   

   

   

   

   

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\1.xlsx

Bilaga 5:1

2020-11-23



Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS FL

ANM.

r wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m3) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0-

1.0)

1.6
(1.0- 65
2.3)

2.7
(2.3- 31
3.0)

3.7
(3.0- 47 36
4.0)

   

   

   

   

   

   

   

   

   

(gr)siShSa

   

grsiCl sh

FYLLNING av SPRÄNGSTEN

grå siltig SKALSAND, 
växtdelar

grå något grusig siltig 
SKALSAND

grå grusig siltig LERA, skal

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2020-09-23

2

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2020-09-09

LÅNGEVIK 1:12

Uppdragsnr: 18121

VÄJERN, SOTENÄS

2020-09-25

Datum: Datum:

DjupA 

(m)

Mg[SPRÄNGSTEN]

siShSa pr

A. under markytan
B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 
bedömt okulärt 

   

   

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\2.xlsx

Bilaga 5:2

2020-11-23



Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS FL

ANM.

r wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m3) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0-

1.8)

2.6
(1.8- 48
3.0)

3.7
(3.0- 55 39
4.0)

   

   

   

   

   

   

Bedömd i fält 

   

   

(si)Cl (gr)

   

FYLLNING av SPRÄNGSTEN

grå siltig LERA, enstaka skal

grå något siltig LERA, enstaka 
gruskorn

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2020-09-23

3

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2020-09-09

LÅNGEVIK 1:12

Uppdragsnr: 18121

VÄJERN, SOTENÄS

2020-09-25

Datum: Datum:

DjupA 

(m)

Mg[SPRÄNGSTEN]

siCl (sh)

A. under markytan
B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 
bedömt okulärt 

   

   

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\3.xlsx
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Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS FL

ANM.

r wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m3) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0-

2.0)

(2.0-
3.0)

3.5
(3.0- 22
4.0)

   

   

   

   

   

   

Bedömd i fält 

Bedömd i fält 

   

grsiShSa

   

FYLLNING av SPRÄNGSTEN

FYLLNING av sandigt GRUS

grå grusig siltig SKALSAND

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2020-09-23

5

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2020-09-08

LÅNGEVIK 1:12

Uppdragsnr: 18121

VÄJERN, SOTENÄS

2020-09-25

Datum: Datum:

DjupA 

(m)

Mg[SPRÄNGSTEN]

Mg[saGr]

A. under markytan
B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 
bedömt okulärt 

   

   

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\5.xlsx
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Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 AB IS FL

Kv StII Ø50 AB IS FL

ANM.

r wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0- 30

0.2)

0.7
(0.2- 23

1.0)

1.8
(1.0- 37

2.5)

3.0 1.90 28

1.81 39

1.76

3.5 1.72 61

1.73 52 45 20 9 0.43

1.74

4.0
1.78 54 39 20 9 0.48

1.74

   

   

   

   

   

siCl (shsa)

   

   

   

   

(si)ShSa

   

siclShSa

brun humushaltig något 

sandig SILT, växtdelar

brungrå något siltig SAND, 

skal

grå något siltig SKALSAND

grå siltig lerig SKALSAND

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2020-09-22

7

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2020-09-10

LÅNGEVIK 1:12

Uppdragsnr: 18121

VÄJERN, SOTENÄS

2020-09-11 2020-09-15

2020-09-23

2020-09-21

Datum: Datum:

DjupA 

(m)

grå siltig LERA

grå siltig LERA, inslag av 

skalsand

hu(sa)Si pr

(si)Sa sh

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

   

siCl

   

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\7.xlsx
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Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS FL

ANM.

r wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0- 33

0.4)

0.7
(0.4- 27

1.0)

1.7
(1.0- 31

1.9)

DjupA 

(m)

(hu)(sa)Si pr

siShSa gr

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

   

   

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2020-09-22

10

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2020-09-10

LÅNGEVIK 1:12

Uppdragsnr: 18121

VÄJERN, SOTENÄS

2020-09-23

Datum: Datum:

   

   

   

   

grsiShSa

   

brun något humushaltig något 

sandig SILT, växtdelar

brun siltig SKALSAND, 

gruskorn

brun grusig siltig SKALSAND

   

   

   

   

   

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\10.xlsx

Bilaga 5:6

2020-11-23



Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 AB IS FL

ANM.

r wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0- 26

0.6)

0.8
(0.6- 21

1.2)

1.7
(1.3- 35

2.5)

2.9
(2.5- 45 40

3.5)

   

   

   

   

   

   

   

   

   

siShSa gr

   

siCl (sh)

brun humushaltig SILT, 

växtdelar

brungrå något grusig siltig 

SKALSAND

grå siltig SKALSAND, 

gruskorn

grå siltig LERA, enstaka skal

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2020-09-22

13

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2020-09-10

LÅNGEVIK 1:12

Uppdragsnr: 18121

VÄJERN, SOTENÄS

2020-09-23

Datum: Datum:

DjupA 

(m)

huSi pr

(gr)siShSa

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

   

   

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\13.xlsx

Bilaga 5:7

2020-11-23



Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS FL

ANM.

r wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0- 39

0.2)

0.7
(0.2- 38

1.0)

1.7
(1.0- 52

2.0)

2.7
(2.0- 38

3.5)

4.1
(3.5- 39

4.5)

   

   

   

   

   

   

   

   

   

siSa sh

   

siShSa

brun humushaltig sandig 

SILT, växtdelar

grå siltig SKALSAND

grå siltig SAND, rikligt med 

skal

grå siltig SKALSAND

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2020-09-23

15

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2020-09-11

LÅNGEVIK 1:12

Uppdragsnr: 18121

VÄJERN, SOTENÄS

2020-09-25

Datum: Datum:

DjupA 

(m)

grå siltig lerig SKALSAND

husaSi pr

siShSa

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

   

siclShSa

   

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\15.xlsx

Bilaga 5:8

2020-11-23



Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS FL

ANM.

r wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0- 44

0.3)

0.7
(0.3- 37

1.0)

1.7
(1.0- 45

2.0)

2.7
(2.0- 44

3.0)

3.7
(3.0- 49 36

4.0)

DjupA 

(m)

grå något sandig siltig LERA, 

enstaka skal, enstaka 

gruskorn

husaSi pr

(gr)siShSa

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

   

(sa)siCl (sh) (gr)

   

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2020-09-23

16

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2020-09-11

LÅNGEVIK 1:12

Uppdragsnr: 18121

VÄJERN, SOTENÄS

2020-09-25

Datum: Datum:

   

   

   

   

siShSa gr

   

siShSa

brun humushaltig sandig 

SILT, växtdelar

grå något grusig siltig 

SKALSAND

grå siltig SKALSAND, 

gruskorn

grå siltig SKALSAND

   

   

   

   

   

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Rutin\16.xlsx

Bilaga 5:9

2020-11-23



D
e
fo

rm
a

tio
n
-e

ff
e
kt

iv
sp

ä
nn

in
g

P
o
rt

ry
ck

-e
ff
e
kt

iv
sp

ä
nn

in
g

10-11

10-10

10-9

10-8

10-7

10-6

C
V
-V

Ä
R

D
E

  
m

2
/s

P
E

R
M

E
A

B
IL

IT
E

T
  
m

/s

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

T
A

N
G

E
N

T
M

O
D

U
L 

M
P

a
T

E
M

P
E

R
A

T
U

R
 °

C

22

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

D
E

F
O

R
M

A
T

IO
N

  
%

P
O

R
T

R
Y

C
K

  
kP

a

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
DEFORMATION  %

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
EFFEKTIVSPÄNNING  kPa

C
v-

vä
rd

e
-e

ff
e
kt

iv
sp

ä
n
n
in

g
P

e
rm

e
a
b
ili

te
t-

e
ff
e
kt

iv
sp

än
ni

ng
P

e
rm

e
a
b
ili

te
t-

d
e
fo

rm
at

io
n

Datafil: K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Crs\[7-3,5_3,5_4,0.xlsx]Cell1

V
e

r.
 2

0
1

8
-0

2

56

49

1.66 41

176

LÅNGEVIK 1:12

18121 2020-09-15 7 3.5-1

200.0025

IS

9E-10

1.88 3.16

DEF.HAST
mm/min

PROVHÖJD
mm

WFÖRE %

WEFTER %PROVDIAM
mm

'L kPa 'c kPa

M' ML kPa

t/m3 ki m/s

SIGN.

UPPDRAG

UPPDRAGSNR FÖRSÖKSDATUM PUNKT DJUP-FÖRSÖKSNR
k m/svol %

ÖDOMETERFÖRSÖK CRS

Ta
n
g
e
n
tm

o
d
u
l-
e
ff
e
kt

iv
sp

än
ni

ng
Te

m
p
e
ra

tu
r-

e
ff
e
kt

iv
sp

ä
nn

in
g

50

Tubnr: bg167
Anm: Inga anmärkningar noteradeSökväg: K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Crs\7-3,5-1.grf

Bilaga 6:1

2020-11-23



D
e
fo

rm
a

tio
n
-e

ff
e
kt

iv
sp

ä
nn

in
g

P
o
rt

ry
ck

-e
ff
e
kt

iv
sp

ä
nn

in
g

10-11

10-10

10-9

10-8

10-7

10-6

C
V
-V

Ä
R

D
E

  
m

2
/s

P
E

R
M

E
A

B
IL

IT
E

T
  
m

/s

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

T
A

N
G

E
N

T
M

O
D

U
L 

M
P

a
T

E
M

P
E

R
A

T
U

R
 °

C

22

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

D
E

F
O

R
M

A
T

IO
N

  
%

P
O

R
T

R
Y

C
K

  
kP

a

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
DEFORMATION  %

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
EFFEKTIVSPÄNNING  kPa

C
v-

vä
rd

e
-e

ff
e
kt

iv
sp

ä
n
n
in

g
P

e
rm

e
a
b
ili

te
t-

e
ff
e
kt

iv
sp

än
ni

ng
P

e
rm

e
a
b
ili

te
t-

d
e
fo

rm
at

io
n

Datafil: K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Crs\[7-3,5_3,5_4,0.xlsx]Cell2

V
e

r.
 2

0
1

8
-0

2

53

42

1.73 44

201

LÅNGEVIK 1:12

18121 2020-09-15 7 3.5-2

200.0025

IS

1E-09

1.79 4.49

DEF.HAST
mm/min

PROVHÖJD
mm

WFÖRE %

WEFTER %PROVDIAM
mm

'L kPa 'c kPa

M' ML kPa

t/m3 ki m/s

SIGN.

UPPDRAG

UPPDRAGSNR FÖRSÖKSDATUM PUNKT DJUP-FÖRSÖKSNR
k m/svol %

ÖDOMETERFÖRSÖK CRS

Ta
n
g
e
n
tm

o
d
u
l-
e
ff
e
kt

iv
sp

än
ni

ng
Te

m
p
e
ra

tu
r-

e
ff
e
kt

iv
sp

ä
nn

in
g

50

Tubnr: vfr192
Anm: inslag av skalsandSökväg: K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Crs\7-3,5-2.grf

Bilaga 6:2

2020-11-23



D
e
fo

rm
a

tio
n
-e

ff
e
kt

iv
sp

ä
nn

in
g

P
o
rt

ry
ck

-e
ff
e
kt

iv
sp

ä
nn

in
g

10-11

10-10

10-9

10-8

10-7

10-6

C
V
-V

Ä
R

D
E

  
m

2
/s

P
E

R
M

E
A

B
IL

IT
E

T
  
m

/s

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

T
A

N
G

E
N

T
M

O
D

U
L 

M
P

a
T

E
M

P
E

R
A

T
U

R
 °

C

22

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

D
E

F
O

R
M

A
T

IO
N

  
%

P
O

R
T

R
Y

C
K

  
kP

a

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
DEFORMATION  %

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
EFFEKTIVSPÄNNING  kPa

C
v-

vä
rd

e
-e

ff
e
kt

iv
sp

ä
n
n
in

g
P

e
rm

e
a
b
ili

te
t-

e
ff
e
kt

iv
sp

än
ni

ng
P

e
rm

e
a
b
ili

te
t-

d
e
fo

rm
at

io
n

Datafil: K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Crs\[7-3,5_3,5_4,0.xlsx]Cell3

V
e

r.
 2

0
1

8
-0

2

49

48

1.70 63

233

LÅNGEVIK 1:12

18121 2020-09-15 7 4.0-1

200.0025

IS

7E-10

2.11 3.02

DEF.HAST
mm/min

PROVHÖJD
mm

WFÖRE %

WEFTER %PROVDIAM
mm

'L kPa 'c kPa

M' ML kPa

t/m3 ki m/s

SIGN.

UPPDRAG

UPPDRAGSNR FÖRSÖKSDATUM PUNKT DJUP-FÖRSÖKSNR
k m/svol %

ÖDOMETERFÖRSÖK CRS

Ta
n
g
e
n
tm

o
d
u
l-
e
ff
e
kt

iv
sp

än
ni

ng
Te

m
p
e
ra

tu
r-

e
ff
e
kt

iv
sp

ä
nn

in
g

50

Tubnr: bbk87
Anm: inslag av skalsandSökväg: K:\2018\18121_Långevik 1_12\Teknik\Lab\Crs\7-4,0-1.grf

Bilaga 6:3

2020-11-23



 

 

 

 

Uppdrag Uppdr.nr Datum 
Rev.datum  

Långevik 1:12 18121 2020-11-23   

 

k
:\

2
0

1
8

\1
8
1

2
1

_
lå

n
g

e
v
ik

 1
_

1
2

\t
e

k
n

ik
\u

tr
e

d
n

in
g
\r

a
p

p
o
rt

\m
u
r\

b
ila

g
a

 7
- 

s
a
m

a
n

s
tä

lld
a
 v

ä
rd

e
n

.d
o
c
x
 

 
  

Figur 1. Skjuvhållfasthetssammanställning, Myren.   

 

 
Figur 2. Skjuvhållfasthetssammanställning, nordväst.   
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Figur 3. Skjuvhållfasthetssammanställning, Stämmet.   
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Figur 4. Konsolideringsförhållanden i punkt 7 utgående från en uppmätt tryckfördelning 

med nollnivån på 1,1 m djup. 
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Figur 5. Friktionsvinklar mot djup 
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