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Bilaga 1 Bergteknisk utredning for detaljplan Vajern 3:2 m. fl., Sotenéas

kommun

TILLHORANDE HANDLINGAR

Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik, daterad 2021-11-12,

framtagen av WSP.
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Camparus AB utfort en geoteknisk
undersoékning for rubricerat objekt, se figur 1.1. Undersékningen skall utgéra
underlag for detaljplan p& fastigheten Vajern 3:3 m.fl, i Sotenas kommun.

Figur 1.1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning ungefarligt markerat (Google Earth
bilddatum 2021).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

P& aktuellt omrade planeras villor och flerbostadshus inklusive tillfartsvag
samt ett par dagvattendammar.

Planomradet omfattar drygt 3 ha.
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Anslutning till Vajerns samhalle
Satthagen: Infart
Sandervagen, Myrkallevagen, Qlas
Hage, Smedjevagen: In- och utfart

\V

Figur 1.2. Skiss Lindalskogen etapp 2, erhallet frin Radhuset Arkitekter AB, daterat 2021-07-07

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogéra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN
1997-2, med tillhérande nationell bilaga.

IEG rapport 4:2010 Tillstdndsbedomning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet ligger i nordostra delen av Vajern, ett par km norr om
Kungshamn, se figur 1.1.

| dagslaget bestar undersokningsomradet huvudsakligen av naturmark i form
av en mindre dalgang i sydvast-nordostlig riktning.
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Undersokningsomradet angransas i norr och séder av hojdomraden med
berg i dagen. | vaster finns villabebyggelse och i dster finns naturmark.

Marknivan i dalgangen sluttar fran sydvast mot nordést, med marknivaer
mellan ca +6 och +2. Berget gar i dagen pa norra och sodra sidan om dalen
med nivaer mellan ca +10 och +12 inom plangransen.

En genomfartsvag, Satthagen, gar langs norra delen av dalgangen.
Byggnader finns i nordostra delen av omradet. Ledningar finns i omradet.

4  MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

4.1 GEOTEKNIK

4.1.1 Tidigare utférda undersdkningar
En bergteknisk utredning ar utférd 2014. Denna bifogas PM.

e Bergteknisk utredning for detaljplan Véajern 3:2 m. fl., Sotenés
kommun. Petro Team Engineering AB, daterad 2014-07-02.

4.1.2 Nu utféorda undersdkning
Faltundersdkningen utférdes i oktober 2021.

For redovisning av geoteknisk faltundersdkning hanvisas till MUR
(Markteknisk undersokningsrapport), daterad 2021-11-12.

4.2 MARKMILJO

Inga markmiljétekniska undersékningar har utférts inom detta uppdrag.

4.3 MARKRADON

Ingen faltundersokning avseende markradon har utférts inom detta uppdrag,
se bilaga 1 Bergteknisk utredning, for bedémning av stralningsnivaer i berg.

4.4 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis, utgdrs jorden dverst av mulljord alternativt av fylining
och darunder av skalsandigt grus pa siltig skalsand.
Mulljord

Mulljorden innehaller sand och har en varierande maktighet pa mellan 0,1
och 0,4 m. Uppmatta vattenkvoter fér mulljorden varierar mellan 24 och
34 %.

Fyllning

En mullhaltig och grusig sand med maktighet pa ca 1 m finns i mellersta
delen av omradet. Eventuellt utgors sanden av fyllningsjord. Jorden har en
vattenkvot pa ca 12 %.
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Grus

Under den mullhaltiga jorden, utgérs den naturliga jorden av ettca 1 m
maktigt lager av skalsandigt grus. Gruset férekommer i den véastra delen av
omradet.

Uppmatta vattenkvoter fér gruslagret ar ca 18 %.

Lagringstatheten for gruslagret bedéms vara lag relativ fasthet.

Skalsand

Under grus, mulljord i 6stra delen, utgdrs den naturliga jorden av siltig
skalsand. Skalsanden &r mellan ca 0,4 till 2,3 m méaktig i provtagna punkter.

Uppmatta vattenkvoter for sandlagret & mellan 14 och 20%.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan drygt 1 m och upp till 2,7 m.
Sonderingarna har stoppat mot block eller berg.

Enligt SGUs jorddjupskarta kan djup till berg forvantas aterfinnas mellan 0 till
1 m djup under markytan, se figur 4.1.
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Figur 4.1. Enligt SGUs jorddjupskarta kan djup till berg forvantas aterfinnas mellan 0 till 1 m djup
under markytan, se figur 4.1.

4.5 GRUNDVATTENNIVAER

En fri vattenyta uppmattes till djupet 0,8 m under markytan i vastra delen av
omrédet och djupet 0,2 m under markytan i 6stra delen av omradet, vilket
motsvarar nivaerna +5.1 respektive +1,1. | mellersta delen av omradet var
jorden torr.

Grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd.

4.6 STABILITETSFORHALLANDEN

P& grund av det ringa jorddjupet, mellan 0 till 3 m, att ingen lera forekommer
och att marklutningen ar flack > 1:10, saknas det saledes forutsattningar i
omrédet for ett stabilitetsproblem. Detta innebar att stabilitetsférhallandena
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inom omradet beddoms som tillfredstallande, bade for befintliga forhallanden
och for givet planandamal.

4.7 SATTNINGSFORHALLANDEN

Eventuellt fyllnadsmaterial beddms som kansligt for ojamna séattningar, da
det finns en risk att massorna ar ojamnt packade.

Jord med organiskt innehall ar mycket sattningskansliga.

5 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer for
dessa beskrivs nedan.

5.1 STABILITET
Jord

Stabiliteten i omradet ar tillfredsstallande bade for befintliga forhallanden och
for givet planandamal. Inga restriktioner eller atgéarder kravs for att marken
ska anses lamplig utifrdn geotekniskt sakerhetsperspektiv.

Berg

Se bifogad bergteknisk utredning, bilaga 1.

5.2 SATTNINGAR

Sattningsférhallandena i friktionsjord ar mycket goda. Nagra namnvérda
sattningar uppkommer inte under férutsattning att det befintliga mullhaltiga
ytjordskiktet samt det 6versta jorden med 16s lagringstathet schaktas bort
under blivande byggnader och uppfylinader.

5.3 RADON

Med anledning av det ringa jorddjupet rekommenderas undersékning av jord
och berg med en gammaspektrometer. Alternativt kan nya byggnader
uppforas radonséakert.

54 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Med avseende pa grundvattnets hoga nivaer samt det tunna jordskiktet
beddms mojligheten att infiltrera dagvatten som begrénsad.

55 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

Kompletterande undersokningar rekommenderas vid detaljprojektering, da
dimensioneringsparametrar skall framarbetas till konstruktor, alternativt for
forfragningsunderlag.
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PM Bilaga 1

ﬂPetro Team 599-10 1(3)
kel Engineering AB

Datum Var referens Identitet Dokumenttyp
2014-07-02 Christian Hook/Natalie 599-10 Bergteknisk utredning for PM
Gorne detaljplan Véajern 3:2 m fl

Camparus AB

Bergteknisk utredning for detaljplan
Vijern 3:2 m fl, Sotenas Kommun

1 Inledning

Pa uppdrag Camparus AB genom Sj6lén & Hansson Arktitekter, har Petro Team Engineering AB gjort
en bergteknisk utredning for detaljplan Vajern 3:2 m fl. Syftet med utredningen ar att undersoka
stabiliteten i naturliga slanter, mata gammastralningen i berggrunden samt ge bergtekniska
rekommendationer for vidare planlaggning. Inom planomrédet ska bostadshus och vagar byggas.
Bergschakt kommer att ske for bade vagar och husgrunder.

2 Omradesbeskrivning och geologi

Undersokningsomradet bestar av ett 6ppet och hoglant berglandskap med en nord-6stlig utbredning.
Storskaliga strukturer har nord-6stlig riktning. Stérre delen av omradet ar relativt flackt, den vastra
delen 6vergar i en bergslant som stupar flackt at nordvast. P& vastra sidan av hojden finns befintliga
bostader. Avstandet mellan befintliga byggander och bergschakt for planen bedéms vara som minst
ca 50 m.

Berggrunden utgdrs av fin-medelkornig réd granit, Bohusgranit. | den sddra delen av omradet finns
I6sa kvadratiska och rektangulara bergblock med kantstorlek upp till 70 cm. Blocken &r rester fran
tidigare stenbrytning.

Petro Team Engineering AB 031-3131 640 Org.-nummer
Gullbergs Strandgata 36A info@petroteam.se 556727-1860
411-04 Goteborg http://www.petroteam.se
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Bergteknisk utredning for detaljplan Vajern 3:2 m fl, 599-10 2(3)
Sotenas Kommun

Figur 1, Rester fran blockstensbrytning.

3 Strukturgeologi

Bergmassan ar séndersprucken i fyra dominerande sprickgrupper vilket redovisas i stereogram i Figur
2. Riktningarna pa sprickgrupperna listas nedan.

1. 200°/10°
2.200°/50°
3. 165°/80°
4. 80°/90°

Den forsta sprickgruppen utgérs av horisontella bankningsplan, den andra sprickgruppen stryker nord-
syd och stupar medelbrant at vaster. Den tredje och den fjarde sprickgruppen ar brantstdende till
vertikal och stryker nord-syd respektive dst-vast. Sprickorna ar generellt plana och har ingen
sprickfyllnad.

200/50

200/10

Figur 2 Dominerande sprickorienteringar redovisade i stereogram.



Eﬂ Bergteknisk utredning for detaljplan Vajern 3:2 m fl, 599-10 3(3)

Sotendas Kommun
Team

4 Stabilitet och grundliggning
Berget har god hallfasthet och ar stabil for grundlaggning.

Branta bergskérningar i riktning 30° riskerar att bli instabila dar skivor av berg kan falla ut I1angs med
sprickgrupp 2.

Bergskarningar i riktning nord-nord-vast eller 6st-nord-6st beddms bli mest stabila da bergets naturliga
sprickor kan utnyttjas vid sprangning och saledes utnyttja bergets naturliga stabilitet.

Instabila block i form av kilar eller plana skivor kan stabiliseras med bergbultar. Bergbultning kan
utforas med konventionella helingjutna kamstalsbultar.

4 Gammastralning

Matning av gammastrélning utfordes med en Scintillometer Scintrex BGS-3.

Gammastralningen i berggrunden har uppmatts till 0,20-0,32 uSv vilket ar forhojd radioaktivitet. For
hus som byggs ovanpa berg med dessa nivaer av gammastralning finns risk for att radonavgangen i
berggrunden ger problem orsakat av hdga radiumhalter (Akerblom et al, 1989).

5 Slutsatser och rekommendationer
Detaljplanen kommer ej paverka stabiliteten i de naturliga bergslanterna.

Berggrunden &r stabil for grundlaggning. Instabila block kan i framtida bergskarningar stabiliseras med
konventionella helingjutna bergbultar.

Bergskarningar rekommenderas att i den man det ar mgjligt placeras i riktning nord-nord-vast eller Gst-
nord-dst for att utnyttja bergets naturliga stabilitet.

Det rekommenderas att rensa bergytorna fran I6sa block inom 10 m fran sprangningsarbeten for att
rorelse av dessa ej ska orsakas vid sprangning.

Berggrunden visar en forhojd radioaktivitet, darfor rekommenderas att utféra en méatning med
gammaspektrometer for att mata halten radium-226. Det ar pa sa satt majligt att faststalla hur stor del
av radioaktiviteten som &r orsakad av uran (radium) vilket paverkar radonhalten.

Avstandet mellan befintliga byggander och bergschakt for planen medfér att sprangning skall utféras
som forsiktig sprangning. Risken for kast bor sarskilt beaktas da det ar fritt utslag mellan befintliga
byggander och bergschakten. Detta férhindras med god tackning och bra kontroll pa
borrningsarbetena. Det rekommenderas att gora en riskanalys for sprangningsarbeten dar behovet av
byggnadsbesiktning och vibrationsméatning samt vibrationskrav faststalls.

Goteborg 2014-07-02

For Petro Team Engineering AB

Christian Hook/Natalie Gorne





