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1 Uppdrag 

På uppdrag av Anders och Christina Bergbrant, via Rådhuset Arkitekter AB, har Bohus-

geo AB utfört en geoteknisk undersökning för detaljplan för fastighet Vägga 1:7 m.fl, 

Sotenäs kommun. 

2 Syfte 

Undersökningen syftar till att undersöka de geotekniska förhållandena så att ett underlag 

kan erhållas för att redovisa släntstabiliteten och lämplig grundläggningsmetod, ingen 

detaljerad beskrivning av grundläggning ges i detta skede. 

3 Underlag för undersökningen 

Underlag som använts för planering av undersökningarna utgörs av 

• Grundkarta 

• Detaljplanegräns 

• Yttrane från SIG daterad 2020-08-28 och med diarienummer 5.2-2006-0475 

4 Undersökningsperiod 

Fältarbeten har utförts under maj och september 2021. 

5 Styrande dokument 

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. Styrande do-

kument för utförda undersökningar framgår under kapitel 6 Geotekniska fältundersök-

ningar och 7 Geotekniska laboratorieundersökningar. 

6 Geotekniska fältundersökningar 

6.1 Allmänt 

Fältarbetena har utförts med bandvagn Geotech 604D.  

Nedan redovisas metoder, metodstandarder/tekniska specifikationer, avvikelser mm.  

Ansvarig fältgeotekniker: Jan Axelsson 

Ansvarig mättekniker: Jan Axelsson 

6.2 Omfattning 

De undersökta punkterna, tillhörande metoder och koordinater redovisas i Tabell 1. 

Tabell 1. Utförda fältundersökningar och koordinater 

Punkt X Y Z Metod  

1 6472574.371 108370.46 4.947 Slb Tr Cpt Skr Kv Vb 
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Punkt X Y Z Metod  

1A 6472574.371 108370.46 4.947 Cpt 

2 6472571.55 108403.633 2.625 Jb2 Slb Tr Tolk 

3 6472584.13 108410.062 0.273 Tr Skr 

4 6472570.017 108458.308 1.998 Jb2 Tolk 

5 6472588.097 108459.333 1.448 Jb2 Cpt Skr Tolk 

6 6472578.498 108361.978 6.138 Tr 

7 6472574.008 108384.522 3.672 Tr Vb 

1-P1 6472574.371 108370.46 4.947 Gvr 

1-P2 6472574.371 108370.46 4.947 Gvr 

8 6472581.992 108354.122 7.403 Slb Cpt Vb 

En sammanställning av antalet utförda undersökningar med respektive metod enligt gäl-

lande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 2. 

Tabell 2. Antal utförda fältundersökningar fördelat på metod 

Metod  Antal Styrande dokument 

Sondering    

CPT, CPTU  
4 SS-EN ISO 22476-1:2012/cor 1:2013 

SGF Rapport 1:2013 och 1:93 
Tr 3 SGF Rapport 1:2013 
Jb1,2,3, 3 SGF Rapport 2:99 och 1:2013 
Slb 2 SGF Rapport 1:2013 
   
In-situ metoder    

Vb  
3 SGF Rapport 1:2013 

SS-EN ISO 22476-9:2020 
   
Grundvattenobservationer   
Slutna system (Pp) 2 SS-EN ISO 18674-4:2020 
   
Provtagning   
Kategori A (Kv StiII) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006 
Kategori B (Skr) 3 SS-EN ISO 22475-1:2006  
   
Inmätningar Ett flertal HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS 

SGF Rapport 1:2013 
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6.3 Kvalitetsinformation och observationer  

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-

stem, som är certifierat enligt ISO 9001. I Tabell 3 redovisas gällande kalibreringar för 

använd fältutrustning. 

Tabell 3. Gällande kalibreringar av använd utrustning, fält 

Utrustning Nr  Företag Kalibreringsprotokoll 

CPT-sond 4260 Geotech Bilaga 1 
Vinginstrument 253 Geotech Bilaga 1 
Vinginstrument VP-4709 Geotech Bilaga 1 
Bandvagn 14488 Geotech Bilaga 1 

I Tabell 4 anges kvalitetsinformation, avvikelser från styrande dokument och händelser 

som kan ha påverkat undersökningens resultat.  

Tabell 4. Kvalitetsinformation och observationer, fält 

Punkt  Metod Information 

1 Cpt Stopp på 5,5m. Stor differens noll-avläsning.  
1A Cpt Försök nr 2 med CPT stopp på 10.2m 

6.4 Provtagning 

6.4.1 Allmänt 

Störda prover har lagts i provtagningspåse av typ Geoskandia. Ostörda prover har förva-

rats i en isolerad provtagningslåda. Proverna har körts till Bohusgeos laboratorium i Ud-

devalla med fältpersonalens egna fordon och proverna har förvarats i kylrum (ca 7 °C). 

Laboratorieresultat redovisas på ritningarna och i laboratorieprotokollen, se förteckning 

på sidan 2. 

6.4.2 Kategori A (ostörda prover) 

Provtagning har utförts med kolvprovtagare Kv STII ∅ 50 mm. 

6.4.3 Kategori B (störda/omrörda prover) 

Provtagning har utförts med skruvprovtagare Skr ∅80 – 120 mm.  

6.5 Sondering och in situ-metoder 

6.5.1 Allmänt 

Sonderingarna redovisas på ritningar. Utvärderade CPT-sonderingar redovisas i bilaga, 

se förteckning på sidan 2. 

6.5.2 CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTU 

Sondering har utförts med Geotech Nova-sond, 36 mm stänger och filtermättnadsvätska 

glycerin. Förborrning genom fast ytlager och temperaturstabilisering ca 15 min i förbor-

rat hål har utförts. Uppmätta parametrar har korrigerats med hänsyn till 
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kalibreringsfaktorer. Mätvärdena har korrigerats för förskjutningar i nollmätning utförd 

före och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion har korrigerats med dynamiskt 

portryck och areafaktorer till totaltryck. Utvärdering av sonderingarna har gjorts med 

datorprogrammet Conrad 3.1.1. 

6.5.3 Trycksondering, Tr 

Sondering har utförts med 22 mm stänger och med vriden spets till maximal tryckkraft 

6 à 7 kN, utan förankring. För att erhålla större nedträngning har stängerna vridits, när 

enbart tryckning ej varit tillräcklig. 

6.5.4 Jord-bergsondering, JB 

Sondering har utförts med bergborrkrona 51 mm, geostänger 44 mm och hammare AC-

TT110. Spolning har utförts med luft. 

6.5.5 Slagsondering (Slb) 

Sondering har utförts med geospets R32, hammare AC-TT110 och 44 mm geostänger. 

6.5.6 Vingförsök, Vb 

Vingförsök har utförts med vinginstrument av typ Geotech, 22 mm stänger och registre-

ring på vingskiva och med vinginstrument av typ Nova-vane Geotech, stänger med 36 

mm och digital registrering vidvingdonet. Värdena har korrigerats med hänsyn till ka-

libreringsfaktorer. 

6.6 Inmätning 

Inmätning i plan och höjd har utförts i samtliga undersökningspunkter med GNSS/GPS 

Trimble R6 (Nätverks-RTK).  

Mätningen bedöms uppfylla noggrannhetskraven för mätningsklass A enligt geoteknisk 

fälthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka är ±0.3 m i plan och ±0.05 m i höjd. 

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00 

Höjdsystem: RH 2000 

7 Geotekniska laboratorieundersökningar 

7.1 Allmänt 

Laboratorieundersökningarna har utförts på Bohusgeos geotekniska laboratorium. 

Ansvarig laboratorietekniker: Inga Strid, Alexander Strid 

7.2 Omfattning  

Följande undersökningar har utförts enligt Tabell 5 och med angivna styrande doku-

ment. 
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Tabell 5. Antalet utförda laboratorieundersökningar 

Metod Antal Styrande dokument Not. 

Jordartsbestämning 15 

SS-EN ISO 14688-1,-2/  
SGF R1:2016 
SGF/BGS beteckningssystem 
2001:2 

Översättning mel-
lan EN och SGF 
beteckningssystem 
upprättad av 
IEG/SGF används 

Vattenkvot 19 SS-EN ISO 17892-1:2014  
Konflytgräns 6 SS EN ISO 17892-12:2018  
Skrymdensitet 12 SS EN ISO 17892-2:2014  
Fallkonförsök, stört och 
ostört prov 

4 SS EN ISO 17892-6:2017  

7.3 Provförvaring 

Proverna förvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 månader kasseras normalt proverna. 

7.4 Kvalitetsinformation och observationer  

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-

stem, som är certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade på 

laboratoriet enligt kvalitetssystemet. 

7.5 Redovisning 

Laboratorieprotokoll redovisas i bilagor enligt förteckning på sidan 2. 

8 Härledda värden 

8.1 Odränerad skjuvhållfasthet 

Härledda värden utvärderade från vingförsök och CPT-sonderingar redovisas i Figur 1 

CPT-utvärderingar utförda i Conrad redovisas i Bilaga 2. Skjuvhållfastheter har 

korrigerats för konflytgränsen från konflytgräns i punkt 1.  
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Figur 1. Skjuvhållfasthetssammanställning inom området. 

Vägga 1:7 m.fl
21064
Korrigerat för WL
Ej korrigerat för OCR

Utvärderat av Frida Lundin
2021-10-07

0 10 20 30 40 50 60 70 kPa
Korrigerande
Konflytgräns

Korrigerande
OCR0

5

10

15

Djup (m)

Bohusgeo AB
K:\2021\21064_Vägga 1_7 mfl\Teknik\Utredning\Parametrar\tau.Tau  2021-10-07 14:42:13

VB :1 1 EJ Korr.

KV :1 1 EJ Korr.

VB :7 1 EJ Korr.

VB :8 1 EJ Korr.

CPT:1a Enl. Conrad

CPT:5 Enl. Conrad

CPT:8 Enl. Conrad
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8.2 Dränerad skjuvhållfasthet 

I Figur 2 nedan redovisas friktionsvinklar utvärderade från CPT- sondering enligt SGI 

information 3. 

  

Figur 2. Friktionsvinkelsammanställning inom området. 

9 Värdering av undersökning 

9.1 Generellt 

Undersökningarna har utförts i enlighet med gällande krav och rekommendationer. Ob-

servationer och avvikelser redovisas i Tabell 4. Värdering av dessa redovisas i Tabell 6.  

Tabell 6 Värdering av avvikelser/observationer 

Punkt  Metod Information Värdering 

1 Cpt Stopp på  5,5m Utvärderad skjuvhållfasthet och friktionsvinkel 
är likvärdig. Endast den djupa CPT (1A) redo-
visas i skjuvhållfasthet och friktionsvinkeldia-
grammen. 

1A Cpt Försök nr 2 med CPT 
stopp på 10.2m 

 

9.2 Härledda värdens spridning och relevans 

I diagrammet för odränerad skjuvhållfasthet syns en spridning i resultatet. Vi bedömer 

att skjuvhållfastheten bör väljas något restriktivt, dock bedöms inte hållfastheten vara 

lägre än de uppmätta värdena från konförsöket.  

 



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 14488

Sign.

Vridmoment 1: Vridmoment 2:

Faktor K1: 1,00 Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,000 Faktor K2: 0,000

Kraftkonstant: 1,17

Kraftkonstant: 1,17

Maxkraft: 39,78

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

 

Kompenserat vridmoment

Kraftgivare 0-1 kN

Kraftgivare 0-50 kN

Kalibrerad av:

14488

2020-12-22

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Vridmoment kraft

Ove Karlsson

Kalib BV ver 2.8.1

Bilaga 1:1

Uppdragsnr: 21064
Datum: 2021-11-26



       Kalibreringsprotokoll
       för vinginstrument

  Vinginstrument nr: 253

  Kalibreringskonstant : 1,24

Kalibreringsdatum:

2019-12-03

NÄSTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93

Förutsätter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, för respektive vingstorlek; 110x50 = 2,0  ; 130x65 = 1,0  ; 172x80 = 0,5.

     Avlästa värden

5 Nm 4,9 mm 1,02

10 Nm 8,8 mm 1,14

20 Nm 17,1 mm 1,17

30 Nm 25,0 mm 1,20

40 Nm 33,0 mm 1,21

50 Nm 41,2 mm 1,21

60 Nm 49,3 mm 1,22

70 Nm 56,9 mm 1,23

80 Nm 65,2 mm 1,23

90 Nm 72,7 mm 1,24…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

100 Nm 80,4 mm 1,24

Kalibreringen utförd enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibreringen gjord av Ove Karlsson

Namnteckning

Ort        Askim               Datum

2020-12-21

2021-12-21

2020-12-21

Ersätter kalibrering gjord datum:

Bilaga 1:2

Uppdragsnr: 21064
Datum: 2021-11-26



Göteborg:2020-09-01

Page 1 of 8
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Ingenjörsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se 

Datavägen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.  

SE-436 32 ASKIM, Sweden   SE556098559901 

GOTHENBURG        

 

 

CALIBRATION CERTIFICATE    Vane Probe 

 

 

 

                                 

 

 

     

Scaling Tilt: 0,94  

Calibration code:  1,03 Output torque/Measured torque 

(Nm/Nm). 

                                                             The best fit values in the table underneath are 

recorded with this code.  

 

 
 

Applied Torque (Nm) Clockwise loading (Nm) Anticlockwise loading (Nm) 
 

2 2,08  

4 4,15 4,32 

6 6,13 6,41 

8 8,11 8,31 

10 10,06 10,22 

15 14,99 15,04 

20 19,89 19,79 

25 24,84 24,67 

30 29,87 29,60 

40 39,93 39,65 

50 49,97 49,78 

60 60,05 60,02 

70 70,21 70,31 

80 80,32 80,54 

90 90,58 90,76 

100 100,48 100,48 

 

Torque resolution           0.002  Nm  

Torque range:                             100  Nm 

 

   

 

2020-11-16 

Vane Probe serial number: VP-4709 

Date of calibration:    2020-11-16 

Operator Fredric Nyström .………………………….. 

Bilaga 1:4

Uppdragsnr: 21064
Datum: 2021-11-26
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Uppdragsnr: 21064
Datum: 2021-11-26



C
P

T
-s

o
n

d
er

in
g

 u
tf

ö
rd

 e
n

li
g

t 
S

S
-E

N
 I

S
O

 2
2

4
7

6
-1

0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

2
.0

2
.5

3
.0

3
.5

4
.0

4
.5

5
.0

5
.5

0
5

1
0

1
5

2
0

0
5
0

1
0
0

1
5
0

0
5
0
0

1
0
0
0

P
o

rt
ry

c
k
 u

, 
u

o
, 

∆u
  
(k

P
a

)

2
0

4
0

6
0

0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

U
o

U
o

U
o

U
o

U
o

∆U ∆U ∆U ∆U

∆U

F
ö

rb
o

rr
n
in

g
sd

ju
p

S
ta

rt
 d

ju
p

S
to

p
p

 d
ju

p

G
ru

n
d

v
at

te
n
y
ta

1
.0

0
 m

1
.0

0
 m

5
.5

2
 m

3
.5

0
 m

P
o

rt
ry

c
k
s
p

a
ra

m
e

te
r 

B
q

Djup  (m)

P
ro

je
k
t

P
ro

je
k
t 

n
r

P
la

ts

B
o
rr

h
ål

D
at

u
m

V
äg

g
a 

1
:7

 m
.f

l

2
1
0
6
4

S
o
te

n
äs

 k
o
m

m
u
n

1 2
0
2
1
-0

5
-2

8 K
:\

2
0

2
1

\2
1

0
6

4
_

V
äg

g
a 

1
_

7
 m

fl
\T

ek
n
ik

\U
tr

ed
n
in

g
\P

ar
am

et
ra

r\
C

P
T

\1
.C

P
W

0
5

1
0

L
u
tn

in
g
 (

g
ra

d
e
r)

R
ef

er
en

s

N
iv

å 
v
id

 r
ef

er
en

s

F
ö

rb
o

rr
at

 m
at

er
ia

l

G
eo

m
et

ri

m
y

N
o

rm
al

F
ri

k
ti
o

n
 f

t  
(k

P
a

)
F

ri
k
ti
o

n
 f

t  
(k

P
a

)
F

ri
k
ti
o

n
s
k
v
o

t 
R

ft
  
(%

)
F

ri
k
ti
o

n
s
k
v
o

t 
R

ft
  
(%

)

V
ät

sk
a 

i 
fi

lt
er

B
o

rr
p

u
n
k
te

n
s 

k
o

o
rd

.

U
tr

u
st

n
in

g

G
ly

ce
ri

n

G
eo

te
ch

S
o

n
d

 n
r

4
2

6
0

S
p

e
ts

tr
y
c
k
 q

t  
(M

P
a

)
S

p
e

ts
tr

y
c
k
 q

t  
(M

P
a

)

Bilaga 2:1

Datum: 2021-11-26



0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

2
.0

2
.5

3
.0

3
.5

4
.0

4
.5

5
.0

0
5
0

1
0
0

F
ri

k
ti
o

n
s
v
in

k
e

l 
 (

o
)

x

x x x x x x x x x x x

x

x x

x

x x x x x

xO
d

rä
n

e
ra

d
 s

k
ju

v
h

å
llf

a
s
th

e
t 

τ fu
  
(k

P
a

)

2
0

3
0

4
0

5
0

o

o o o

o o o o o o

o o

o

o o

x x x x

x x x x x x x x

x

x x

K
la

s
s
if
ic

e
ri

n
g

R
ef

er
en

s

N
iv

å 
v
id

 r
ef

er
en

s

G
ru

n
d

v
at

te
n
y
ta

S
ta

rt
d

ju
p

m
y

3
.5

0
 m

1
.0

0
 m

F
ö

rb
o

rr
n
in

g
sd

ju
p

F
ö

rb
o

rr
at

 m
at

er
ia

l

U
tr

u
st

n
in

g

G
eo

m
et

ri

1
.0

0
 m

G
eo

te
ch

N
o

rm
al

Djup  (m)

P
ro

je
k
t

P
ro

je
k
t 

n
r

P
la

ts

B
o
rr

h
ål

D
at

u
m

V
äg

g
a 

1
:7

 m
.f

l

2
1
0
6
4

S
o
te

n
äs

 k
o
m

m
u
n

1 2
0
2
1
-0

5
-2

8

K
:\

2
0

2
1

\2
1

0
6

4
_

V
äg

g
a 

1
_

7
 m

fl
\T

ek
n
ik

\U
tr

ed
n
in

g
\P

ar
am

et
ra

r\
C

P
T

\1
.C

P
W

  
  

0
1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

M
o
d
u
l 
 (

M
P

a
)

 E
x
c 

 s
iS

h
S

a 
  

  
  

  
  

  
 

 s
iS

h
S

a 
g
r 

  
  

  
  

  

 s
as

iC
l 

sh
  

  
  

  
  

 

+

+ + +

+ + + + + + + +

+

+ +

x o +

S
v
en

sk
 e

m
p

ir
i

L
u

n
n
e,

 ö
v
er

k
o

n
so

li
d

er
ad

L
u

n
n
e,

 n
o

rm
al

k
o

n
so

li
d

er
ad

0
5
0

1
0
0

x

x

x x

x x x x x x

x x

x

x x

R
e

la
ti
v
 l
a

g
ri

n
g

s
tä

th
e

t 
I D

 (
%

)

U
tv

är
d

er
ar

e

D
at

u
m

 f
ö

r 
u
tv

är
d

er
in

g

C
P

T
-s

o
n

d
er

in
g

 u
tv

är
d

er
ad

 e
n

li
g

t 
S

G
I 

In
fo

rm
at

io
n

 1
5

 r
ev

.2
0

0
7

Bilaga 2:2

Datum: 2021-11-26



C P T - sondering

Vägga 1:7 m.fl
21064

1.00 m

1.00 m

5.52 m

3.50 m

my

Normal

Glycerin

Janne

Geotech

Djup  (m)

Sotenäs kommun

1

2021-05-28

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4260

2020-09-01

0.868

0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa

0.0 kPa

0.000

0.000

2.00 3303

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

0.50 3757 50 1369

Före

Efter

Diff

3.50
5.40
9.50

Datum

 

281.40

-99726.60

-100008.00

123.70

-99884.30

-100008.00

6.88

-100001.12

-100008.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0.00
18.00
79.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0.00
0.20
1.00
2.00
3.00
4.00

0.20
1.00
2.00
3.00
4.00
5.50

Densitet

(ton/m3)

1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.75 0.33

Exc
Exc
siShSa              
siShSa              
siShSa gr           
sasiCl sh           

Jordart

Anmärkning

Skr pkt 1
Kv pkt 1
Gw pkt 1

K:\2021\21064_Vägga 1_7 mfl\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\1.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

Bilaga 2:3

Datum: 2021-11-26



C
P

T
-s

o
n

d
er

in
g

 u
tf

ö
rd

 e
n

li
g

t 
S

S
-E

N
 I

S
O

 2
2

4
7

6
-1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
0

0
5

1
0

1
5

2
0

0
5
0

1
0
0

1
5
0

0
5
0
0

1
0
0
0

P
o

rt
ry

c
k
 u

, 
u

o
, 

∆u
  
(k

P
a

)

2
0

4
0

6
0

0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

U
o U
o U

o U
o

∆U

∆U ∆U ∆U

∆U

∆U

F
ö

rb
o

rr
n
in

g
sd

ju
p

S
ta

rt
 d

ju
p

S
to

p
p

 d
ju

p

G
ru

n
d

v
at

te
n
y
ta

1
.0

0
 m

1
.0

0
 m

1
0

.4
8

 m

3
.5

0
 m

P
o

rt
ry

c
k
s
p

a
ra

m
e

te
r 

B
q

Djup  (m)

P
ro

je
k
t

P
ro

je
k
t 

n
r

P
la

ts

B
o
rr

h
ål

D
at

u
m

V
äg

g
a 

1
:7

 m
.f

l

2
1
0
6
4

S
o
te

n
äs

 k
o
m

m
u
n

1
a

2
0
2
1
-0

5
-2

8 K
:\

2
0

2
1

\2
1

0
6

4
_

V
äg

g
a 

1
_

7
 m

fl
\T

ek
n
ik

\U
tr

ed
n
in

g
\P

ar
am

et
ra

r\
C

P
T

\1
a.

C
P

W

0
5

1
0

L
u
tn

in
g
 (

g
ra

d
e
r)

R
ef

er
en

s

N
iv

å 
v
id

 r
ef

er
en

s

F
ö

rb
o

rr
at

 m
at

er
ia

l

G
eo

m
et

ri

m
y

N
o

rm
al

F
ri

k
ti
o

n
 f

t  
(k

P
a

)
F

ri
k
ti
o

n
 f

t  
(k

P
a

)
F

ri
k
ti
o

n
s
k
v
o

t 
R

ft
  
(%

)
F

ri
k
ti
o

n
s
k
v
o

t 
R

ft
  
(%

)

V
ät

sk
a 

i 
fi

lt
er

B
o

rr
p

u
n
k
te

n
s 

k
o

o
rd

.

U
tr

u
st

n
in

g

G
ly

ce
ri

n

G
eo

te
ch

S
o

n
d

 n
r

4
2

6
0

S
p

e
ts

tr
y
c
k
 q

t  
(M

P
a

)
S

p
e

ts
tr

y
c
k
 q

t  
(M

P
a

)

Bilaga 2:4

Datum: 2021-11-26



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
0

0
5
0

1
0
0

F
ri

k
ti
o

n
s
v
in

k
e

l 
 (

o
)

x x x x x x x x x x x x x

x x

x

x

x

x x x

x

x x x x x x x x x x x x x x x

x x x x

x x x

x

x

x

O
d

rä
n

e
ra

d
 s

k
ju

v
h

å
llf

a
s
th

e
t 

τ fu
  
(k

P
a

)

2
0

3
0

4
0

5
0

o

o o o o o o o o

o

o o

o

o

o

o

x x x x x x x x x

x x x x

x

x

x

K
la

s
s
if
ic

e
ri

n
g

R
ef

er
en

s

N
iv

å 
v
id

 r
ef

er
en

s

G
ru

n
d

v
at

te
n
y
ta

S
ta

rt
d

ju
p

m
y

3
.5

0
 m

1
.0

0
 m

F
ö

rb
o

rr
n
in

g
sd

ju
p

F
ö

rb
o

rr
at

 m
at

er
ia

l

U
tr

u
st

n
in

g

G
eo

m
et

ri

1
.0

0
 m

G
eo

te
ch

N
o

rm
al

Djup  (m)

P
ro

je
k
t

P
ro

je
k
t 

n
r

P
la

ts

B
o
rr

h
ål

D
at

u
m

V
äg

g
a 

1
:7

 m
.f

l

2
1
0
6
4

S
o
te

n
äs

 k
o
m

m
u
n

1
a

2
0
2
1
-0

5
-2

8

K
:\

2
0

2
1

\2
1

0
6

4
_

V
äg

g
a 

1
_

7
 m

fl
\T

ek
n
ik

\U
tr

ed
n
in

g
\P

ar
am

et
ra

r\
C

P
T

\1
a.

C
P

W

  

 M
ed

 

    

0
1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

M
o
d
u
l 
 (

M
P

a
)

 E
x
c 

 s
iS

h
S

a 
  

  
  

  
  

  
 

 s
iS

h
S

a 
g
r 

  
  

  
  

  

 s
as

iC
l 

sh
  

  
  

  
  

 

 s
iC

l 
(s

h
) 

  
  

  
  

  

 s
iC

l 
  

  
  

  
  

  
  

 

 S
a 

+ + + + + + + + + + + +

+

+

+

+

x o +

S
v
en

sk
 e

m
p

ir
i

L
u

n
n
e,

 ö
v
er

k
o

n
so

li
d

er
ad

L
u

n
n
e,

 n
o

rm
al

k
o

n
so

li
d

er
ad

0
5
0

1
0
0

x

x

x x

x

x x x x

x

x x

x

x

x

R
e

la
ti
v
 l
a

g
ri

n
g

s
tä

th
e

t 
I D

 (
%

)

U
tv

är
d

er
ar

e

D
at

u
m

 f
ö

r 
u
tv

är
d

er
in

g

C
P

T
-s

o
n

d
er

in
g

 u
tv

är
d

er
ad

 e
n

li
g

t 
S

G
I 

In
fo

rm
at

io
n

 1
5

 r
ev

.2
0

0
7

Bilaga 2:5

Datum: 2021-11-26



C P T - sondering

Vägga 1:7 m.fl
21064

1.00 m

1.00 m

10.48 m

3.50 m

my

Normal

Glycerin

Janne

Geotech

Djup  (m)

Sotenäs kommun

1a

2021-05-28

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4260

2020-09-01

0.868

0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa

0.0 kPa

0.000

0.000

2.00 3303

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

0.50 3757 50 1369

Före

Efter

Diff

3.50
5.40
9.50

Datum

 

281.50

281.40

-0.10

123.90

123.90

0.00

6.88

6.90

0.02

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0.00
18.00
79.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0.00
0.20
1.00
2.00
3.00
4.00
6.50
6.50
8.50

0.20
1.00
2.00
3.00
4.00
6.50
7.50
8.50

10.20

Densitet

(ton/m3)

1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.75
1.77
1.76
1.78

0.33
0.39
0.39
0.34

Exc
Exc
siShSa              
siShSa              
siShSa gr           
sasiCl sh           
siCl sh             
siCl (sh)           
siCl                

Jordart

Anmärkning

Skr pkt 1
Kv pkt 1
Gw pkt 1

K:\2021\21064_Vägga 1_7 mfl\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\1a.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

Bilaga 2:6

Datum: 2021-11-26



C
P

T
-s

o
n

d
er

in
g

 u
tf

ö
rd

 e
n

li
g

t 
S

S
-E

N
 I

S
O

 2
2

4
7

6
-1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0
5

1
0

1
5

2
0

0
5
0

1
0
0

1
5
0

0
5
0
0

1
0
0
0

P
o

rt
ry

c
k
 u

, 
u

o
, 

∆u
  
(k

P
a

)

2
0

4
0

6
0

0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

U
o

U
o

U
o

U
o

U
o∆U

∆U ∆U

∆U ∆U

F
ö

rb
o

rr
n
in

g
sd

ju
p

S
ta

rt
 d

ju
p

S
to

p
p

 d
ju

p

G
ru

n
d

v
at

te
n
y
ta

3
.5

0
 m

3
.5

0
 m

9
.2

2
 m

1
.0

0
 m

P
o

rt
ry

c
k
s
p

a
ra

m
e

te
r 

B
q

Djup  (m)

P
ro

je
k
t

P
ro

je
k
t 

n
r

P
la

ts

B
o
rr

h
ål

D
at

u
m

V
äg

g
a 

1
:7

 m
.f

l

2
1
0
6
4

S
o
te

n
äs

 k
o
m

m
u
n

5 2
0
2
1
-0

5
-2

8 K
:\

2
0

2
1

\2
1

0
6

4
_

V
äg

g
a 

1
_

7
 m

fl
\T

ek
n
ik

\U
tr

ed
n
in

g
\P

ar
am

et
ra

r\
C

P
T

\5
.C

P
W

0
5

1
0

L
u
tn

in
g
 (

g
ra

d
e
r)

R
ef

er
en

s

N
iv

å 
v
id

 r
ef

er
en

s

F
ö

rb
o

rr
at

 m
at

er
ia

l

G
eo

m
et

ri

m
y

N
o

rm
al

F
ri

k
ti
o

n
 f

t  
(k

P
a

)
F

ri
k
ti
o

n
 f

t  
(k

P
a

)
F

ri
k
ti
o

n
s
k
v
o

t 
R

ft
  
(%

)
F

ri
k
ti
o

n
s
k
v
o

t 
R

ft
  
(%

)

V
ät

sk
a 

i 
fi

lt
er

B
o

rr
p

u
n
k
te

n
s 

k
o

o
rd

.

U
tr

u
st

n
in

g

G
ly

ce
ri

n

G
eo

te
ch

S
o

n
d

 n
r

4
2

6
0

S
p

e
ts

tr
y
c
k
 q

t  
(M

P
a

)
S

p
e

ts
tr

y
c
k
 q

t  
(M

P
a

)

Bilaga 2:7

Datum: 2021-11-26



0 1 2 3 4 5 6 7 8

0
5
0

1
0
0

F
ri

k
ti
o

n
s
v
in

k
e

l 
 (

o
)

x

x

x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

x
x

O
d

rä
n

e
ra

d
 s

k
ju

v
h

å
llf

a
s
th

e
t 

τ fu
  
(k

P
a

)

2
0

3
0

4
0

5
0

K
la

s
s
if
ic

e
ri

n
g

R
ef

er
en

s

N
iv

å 
v
id

 r
ef

er
en

s

G
ru

n
d

v
at

te
n
y
ta

S
ta

rt
d

ju
p

m
y

1
.0

0
 m

3
.5

0
 m

F
ö

rb
o

rr
n
in

g
sd

ju
p

F
ö

rb
o

rr
at

 m
at

er
ia

l

U
tr

u
st

n
in

g

G
eo

m
et

ri

3
.5

0
 m

G
eo

te
ch

N
o

rm
al

Djup  (m)

P
ro

je
k
t

P
ro

je
k
t 

n
r

P
la

ts

B
o
rr

h
ål

D
at

u
m

V
äg

g
a 

1
:7

 m
.f

l

2
1
0
6
4

S
o
te

n
äs

 k
o
m

m
u
n

5 2
0
2
1
-0

5
-2

8

K
:\

2
0

2
1

\2
1

0
6

4
_

V
äg

g
a 

1
_

7
 m

fl
\T

ek
n
ik

\U
tr

ed
n
in

g
\P

ar
am

et
ra

r\
C

P
T

\5
.C

P
W

  
  

0
1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

M
o
d
u
l 
 (

M
P

a
)

 E
x
c 

 s
iG

y 
(s

h
) 

  
  

  
  

  

 s
iG

y&
sa

si
C

l 
sh

  
  

  

 s
as

iC
l 

sh
  

  
  

  
  

 

 s
iC

l 
sh

  
  

  
  

  
  

 

 s
iC

l 
(s

h
) 

  
  

  
  

  

 s
iC

l 
  

  
  

  
  

  
  

 

x o +

S
v
en

sk
 e

m
p

ir
i

L
u

n
n
e,

 ö
v
er

k
o

n
so

li
d

er
ad

L
u

n
n
e,

 n
o

rm
al

k
o

n
so

li
d

er
ad

0
5
0

1
0
0

R
e

la
ti
v
 l
a

g
ri

n
g

s
tä

th
e

t 
I D

 (
%

)

U
tv

är
d

er
ar

e

D
at

u
m

 f
ö

r 
u
tv

är
d

er
in

g

C
P

T
-s

o
n

d
er

in
g

 u
tv

är
d

er
ad

 e
n

li
g

t 
S

G
I 

In
fo

rm
at

io
n

 1
5

 r
ev

.2
0

0
7

Bilaga 2:8

Datum: 2021-11-26



C P T - sondering

Vägga 1:7 m.fl
21064

3.50 m

3.50 m

9.22 m

1.00 m

my

Normal

Glycerin

Janne

Geotech

Djup  (m)

Sotenäs kommun

5

2021-05-28

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4260

2020-09-01

0.868

0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa

0.0 kPa

0.000

0.000

2.00 3303

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

0.50 3757 50 1369

Före

Efter

Diff

1.00

Datum

 

281.60

281.50

-0.10

123.70

123.90

0.20

6.88

6.88

0.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0.00
3.00
4.50
5.00
6.50
7.50
8.50

3.00
4.50
5.00
6.50
7.50
8.50
9.00

Densitet

(ton/m3)

1.90
1.20
1.65
1.75
1.77
1.76
1.78

1.50
0.61
0.33
0.39
0.39
0.34

Exc
siGy (sh)           
siGy&sasiCl sh      
sasiCl sh           
siCl sh             
siCl (sh)           
siCl                

Jordart

Anmärkning

Skr pkt 5
Kv pkt 1

K:\2021\21064_Vägga 1_7 mfl\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\5.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

Bilaga 2:9

Datum: 2021-11-26
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C P T - sondering

Vägga 1:7 mfl
21064

1.00 m

1.00 m

13.68 m

3.50 m

my

Normal

Glycerin

Janne

Geotech

Djup  (m)

Sotenäs kommun

8

2021-09-17

Projekt
Plats

Borrhål

Förborrningsdjup

Startdjup

Stoppdjup

Grundvattenyta

Referens

Nivå vid referens

Förborrat material

Geometri

Vätska i filter

Operatör

Utrustning

Kalibreringsdata

Spets

Datum

Areafaktor a

Areafaktor b

4260

2021-07-02

0.874

0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa

0.0 kPa

0.000

0.000

2.00 3312

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck

Område Område Faktor Område FaktorFaktor

0.50 3753 50 1369

Före

Efter

Diff

3.50
5.40
9.50

Datum

 

280.50

280.40

-0.10

124.10

124.10

0.00

6.90

6.95

0.05

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering

Portryck

Friktion

Spetstryck

(ingen)

(ingen)

(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)

0.00
18.00
79.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till

Djup  (m)

0.00
0.20
1.00
2.00
3.00
6.00
6.50
7.50
8.50

0.20
1.00
2.00
3.00
6.00
6.50
7.50
8.50

13.20

Densitet

(ton/m3)

1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.75
1.77
1.76
1.78

0.33
0.39
0.39
0.34

Exc
Exc
siShSa              
siShSa              
siShSa gr           
sasiCl sh           
siCl sh             
siCl (sh)           
siCl                

Jordart

Anmärkning

Skr pkt 8
Kv pkt 1
Gw pkt 1

K:\2021\21064_Vägga 1_7 mfl\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\8.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass

Bilaga 2:12

Datum: 2021-11-26



Portrycksmätning

Uppdrag: Vägga Punkt nr: 1
Uppdragsnr: 21046

Installationsdjup: 5.35 m

Nivå centrum filter: -0.41

Nivå ök rör: +5.91

Nivå markyta: +4.95

Spetstyp: BAT Mk3 

Installationsdatum: 2021-09-17

Installation: Jan Axelsson

Loggermätning: Ja

2021-09-17 12:00 2021-10-29 08:00

Mätresultat

Antal mätningar: 245

Datum Trycknivå

Första värde: 2021-09-18 16:00 +1.8

Sista värde: 2021-10-29 08:00 +1.6

Högsta värde: 2021-10-06 00:00 +2.4

Lägsta värde: 2021-09-25 20:00 +1.4

K:\2021\21064_Vägga 1_7 mfl\Teknik\Fält\GW\Mätning\Pkt 1.xlsxPkt 1.xlsxSpets1

Bilaga 3:1

Datum: 2021-11-26



Portrycksmätning

Uppdrag: Vägga Punkt nr: 1
Uppdragsnr: 21046

Installationsdjup: 9.46 m

Nivå centrum filter: -4.52

Nivå ök rör: +5.82

Nivå markyta: +4.95

Spetstyp: BAT Mk3 

Installationsdatum: 2021-09-17

Installation: Jan Axelsson

Loggermätning: Ja

2021-09-17 12:00 2021-10-29 08:00

Mätresultat

Antal mätningar: 249

Datum Trycknivå

Första värde: 2021-09-18 00:00 +3.7

Sista värde: 2021-10-29 08:00 +4.0

Högsta värde: 2021-10-29 04:00 +4.0

Lägsta värde: 2021-09-27 16:00 +3.5

K:\2021\21064_Vägga 1_7 mfl\Teknik\Fält\GW\Mätning\Pkt 1.xlsxPkt 1.xlsxSpets2

Bilaga 3:2

Datum: 2021-11-26
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Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS DL

Kv StII Ø50 JA AS FL

ANM.

ρ wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0- 7

0.2)

0.7
(0.2- 14

1.0)

1.7
(1.0- 25

2.0)

2.7
(2.0- 29

3.0)

3.7
(3.0- 23

4.0)

6.0 1.83 46

1.71 56 33 45 8 0.19

1.71

7.0 1.74 51

1.77 52 39 111 12 0.11

1.78

8.0 1.75 54

1.76 53 39 86 11 0.13

1.77

9.0 1.82 47

1.77 47 34 52 9 0.17

1.74

 kvicklera 

siCl (sh)

 kvicklera 

siCl

grå siltig LERA

sasiCl sh

 kvicklera 

siCl sh

siShSa

siShSa

brun grusig SKALSAND

ljusbrun siltig SKALSAND

ljusbrun siltig SKALSAND

ljusbrun siltig SKALSAND

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2021-06-09

1

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2021-05-28

VÄGGA 1:7

Uppdragsnr: 21064

SOTENÄS

2021-09-17 2021-09-24

2021-06-11

2021-09-28

Datum: Datum:

DjupA 

(m)

ljusbrun siltig SKALSAND, 

gruskorn

grå sandig siltig LERA, skal

grå siltig LERA, skal

grå siltig LERA, enstaka skal

grShSa

siShSa

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

siShSa gr

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2021\21064_Vägga 1_7 mfl\Teknik\Lab\Rutin\1.xlsx

Bilaga 4:1

Datum: 2021-11-26



Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS DL

ANM.
ρ wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0- 62

0.2)

0.7
(0.2- 21

1.1)

1.7
(1.2- 27

2.0)

2.7
(2.0- 14

3.0)

grsiShSa

grsiSa sh

brun humushaltig siltig SAND, 

växtdelar, skal

grå grusig siltig SKALSAND

grå grusig siltig SKALSAND

grå grusig siltig SAND, skal

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2021-06-09

3

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2021-05-27

VÄGGA 1:7

Uppdragsnr: 21064

SOTENÄS

2021-06-11

Datum: Datum:

DjupA 

(m)

husiSa pr sh

grsiShSa

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
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Bilaga 4:2
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Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS DL

ANM.
ρ wN wL st cu cur

Benämning (Mg/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0-

3.0)

3.7
(3.0- 140 150

4.5)

(4.5- 62 61

5.0)

DjupA 

(m)

siGy (sh)

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2021-06-09

5

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2021-05-28

VÄGGA 1:7

Uppdragsnr: 21064

SOTENÄS

2021-11-06

Datum: Datum:

ODEX 

siGy&sasiCl sh

brungrön siltig GYTTJA, 

enstaka skal

brun siltig GYTTJA och grå 

sandig siltig LERA, skal
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