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SAMMANFATTNING

AFRY har pa uppdrag av arkitekturverkstad i Hovenaset AB gjort en VA- och
dagvattenutredning som underlag till detaljplan fér Finntorp 2:324 m fl.

Utredningen innefattar redovisning av befintliga och framtida dagvattenfléden, forslag pa
hantering av framtida fldden, samt utredning av spill- och dricksvatten.

Planomradet bestar av en del med verksamhetsomrade i séder och en del med
bostadsbebyggelse i norr. Resultat frdn VA- och dagvattenutredningen som gjordes for
verksamhetsomradet infér bygglov presenteras i denna rapport. Befintlig situation beskrivs
oftast som fére exploatering av hela planomradet trots att byggnation av verksamhetslokal
pdgér (Byggnadsnamnden lamnade bygglov 2022-03-03, BN § 33, Dnr BN 2021/712).

Aktuellt avrinningsomrade har definierats, ytor samt fléden har beraknats och forslag
l&mnas pa anldggning av rérndtsmagasin och makadammagasin. Magasinens syfte &r
uppsamling och férdréjning av de tillkommande nya volymerna.

Slutrecipienten &r Bottnefjorden. Féroreningsméngderna i det framtida dagvattenflédet, frén
planomradet, kommer inte att 6verstiga rekommenderade riktvarden efter rening i
forslagna biofilter.

Hantering av dagvatten for omradet &r berdknat for ett 10-8rsregn med en varaktighet pa
10 min. Atgarder géllande fordréjning av dagvatten samt fororeningar har foreslagits.
Oversvamningsrisken for omradet har utretts dar ett 100-a8rsregn med klimatfaktor 1,25
har illustrerats.

Hoga artesiska grundtryck har uppmatts i omradet och det bedéms vara svarexploaterat.
Infiltration av dagvatten ska projekteras pa sd vis att grundvattennivan i de évre jordlagren
inte sanks. For att undvika sattningar behdver markplaneringen vara val utférd med tanke
pa nivaskillnaderna i omradet. Detaljplan bér utformas i samrad med geotekniker och
byggnaderna bér vara relativt sma.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Inom detaljplaneprocessen for fastigheten Finntorp 2:324 gér AFRY en VA- och
dagvattenutredning infér samrad. Syftet med projektet ar att underséka méjlighet att inom
planomradet anldgga bebyggelse. Bebyggelsen &r planerad i form av bostadshus i norr, ett
parkomrade centralt och en verksamhetslokal i séder. Omradet &r ca 2.8 ha stort och
utgors idag till storsta del av jordbruksmark.

Figur 1. Planillustrationskarta fér Finntorp 2:324.
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1.2 Uppdragsbeskrivning

I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintlig MKN

e Beraknade dagvattenfléfden fér planomradet innan och efter exploatering samt
med féreslagna atgarder

o Féroreningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fére och efter exploatering
samt med foreslagna atgarder

e Beddmning av 6versvamningsrisker

e Forslag pa dagvattenlésning

e Spill- och dricksvatten berdkningar

1.3 Férutsattningar och underlag

VA- och dagvattenutredning fér Finntorp 2:324 baseras pa upprattat plankoncept av
arkitekturverkstad i Hovenaset AB, primarkarta 6ver aktuellt omrade och geotekniska
undersokningar. Via bla primarkartan och Scalgo har rinnvagar for dagvatten identifierats
och via illustrationskartan (férslag till samraddshandling) har framtida ytor och fléden
beraknats. Oversiktliga fororeningsberékningar for planomradet har utférts via StormTac for
hur det ser ut i dagslaget, efter planerad byggnation och efter féreslagna
dagvattenldsningar. Inga provtagningar har utforts och féroreningskoncentrationer och -
méngder baseras darfér pa schablonvérden.

Foljande underlag fr@n bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Datum

Uppdragsbeskrivning och offert 2021-11-29
Utdrag Primarkarta 2021-12-06
Planillustration 2022-09-20
PM-Geoteknik Barbydalen (Finntorp 2:238 m.fl.) 2005-04-07
Projekterings-PM/Geoteknik Finntorp 2:238 2021-10-29
Checklista for dagvatten, Vastvatten 2020-12-02
Forslag till samradshandling 2022-10-05

Féljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsér
P83 Svenskt Vatten 2001
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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2 RIKTLINJER OCH KRAV FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 Svenskt Vatten - P110

Alla berdkningar och forslag utférs enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110; Avledning av dag-, drén- och spillvatten som beskriver funktionskrav,
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem. Publikationen innehdller &ven
anvisningar for en klimatsaker planering av dagvattenhanteringen.

2.2 Vattenfdrvaltning

EU:s ramdirektiv fér vatten, vattendirektivet, inférlivades i svensk lagstiftning &r 2004
genom vattenférvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status eller potential
innan &r 2015 samt att ingen vattenférekomsts status far forsdmras, den ska istéllet
forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den s& kallade Weserdomen har kraven skérpts.
Vattenkvaliteten far inte férsdmras samt att normerna gallande kemisk och ekologisk status
ska uppnds. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsdmras.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

[¢} . .
3.1 Omradesbeskrivning
Planomradet &r belsget i sydostra Bovallstrand. Sydvast om planomrédet finns ett
bostadsomrade och séder om planomradet finns en begravningsplats. Planomradet
angransar till skog i vaster, norr och Oster.

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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Figur 2. Oversiktskarta 6ver omr8det, planomr§det markerat med en svartstreckad linje
(karta hdmtad frén Lantméteriet, 2022).

Den befintliga markanvandningen bestdr i dagslaget till stérsta del av oexploaterad
jordbruksmark.

Figur 3. Befintlig markanvdndning fér planomr8det (bild hdmtad fr8n Lantmadéteriet,
2022).

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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3.2 Platsbesok

Platsbesdk gjordes 5:e september. Vid tillfallet var det soligt och marken var torr. S6der om
planomradet var anldggning av verksamhetsomrade i gang. Vid platsbesék observerades att
det i diken omkring den planerade exploateringen finns vegetation i form av sly och trad. I
diket norr om den planerade byggnationen upptécktes ett inlopp pa en dagvattenledning.

Figur 4. Utlopp i dike, séder om omr8det, hir syns dven p8g8ende anldggning i den sédra
delen av Finntorp 2:324.

Figur 5. Dagvattenbrunn i dike sydést om planomr8det.

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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Figur 6. Inlopp dagvattenledning i diket i norr.

Figur 7. Vegetation i dike.

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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Figur 8. Dike beldget i 6ster av planomrdet

Figur 9. Bild tagen éver den norra delen av planomr§det.

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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Figur 10. Den sédra delen av planomr8det, massor upplagda pga p&g8ende byggnation.

Figur 11. P8g8ende byggnation av verksamhetslokal i sédra delen av planomrédet.

3.3 Topografi

Vid undersckning av héjder via Scalgo visas att planomradet har en nivaskillnad pa8 11 m i
hojd. Nivderna inom planomradet ligger pd +26 MH i norr och +19 MH i séder.

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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Figur 12. Terdngskuggningsbild éver planomridet (Scalgo, 2022).

3.4 Geologi
I detta avsnitt redovisas markforhallanden i planomradet, tidigare geotekniska
undersdkningar och dess resultat.

3.4.1 Markférhdllanden

Jordarter i planomradet bestdr i den norra delen av postglacial sand och i den sédra delen av
lera-silt, se figur 13. Markomrddet har hég genomslapplighet i denna norra del och I&g
genomslapplighet i den sddra delen, se figur 14. Jorddjupet i planomradet ar 3-5 m, se figur
15. Information ar hamtad via kartvisaren frdn SGU.

Figur 13. Karta 6ver jordarter (SGU, 2022).

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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Figur 14. Karta dver genomslapplighet (SGU, 2022).

|:|3-5rn

Figur 15. Karta Over jorddjup (SGU, 2022).

3.4.2 Geotekniska undersdkningar
Det finns tva utférda geotekniska utredningar som innefattar planomrddet Finntorp 2:324.

Tidigare geoteknisk undersdkning Bérbydalen (Finntorp 2:238 m.fl.) Geoteknik PM &r utférd
av Bohusgeo AB 2005-04-07. Bohusgeo har utfért undersékningen pa uppdrag av Sotenas
kommun for att redovisa geotekniska forhallanden samt slantstabilitet for grundldggande av
industribyggnader. I utredningen framkommer att det undersékta omrédet bedéms vara
relativt svarexploaterat pga hdga artesiska grundvattentryck. Artesiska grundvattentryck
innebéar att omradet blir kénsligt ur sléntstabilitets perspektiv samt géllande s&ttning- och
grundlaggningssynpunkt. Fér att undvika att ojamna sattningar uppkommer behéver
markplaneringen vara val utférd med tanke pa nivaskillnaderna i omradet. Detaljplan bor
utformas i samrad med geotekniker och byggnaderna bér vara relativt sma.

I utredningen pavisas att det fasta ytlagret utgérs till stérsta del av torrskorplera. I
torrskorpleran har silt uppmatts och p g a det har bedémning gjorts att det fasta ytlagret till
stor del ar starkt flytbendget och mycket tjallyftande.

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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Det centrala omradet har en lertjocklek som &r mindre &n 5 m och ett omrade norr om det
beddéms sakna lera helt.

I den norra delen av utredningsomradet &r grundvattennivan uppmétt till 0-1,2 m under
mark. I friktionsjorden under leran har artesiska tryck uppmatts till 2,5-4 m éver markytan
vid en punkt, se figur 16. Grundvattennivan &r beraknad till 6 m éver mark i den norra
delen av planomradet.

Figur 16. bild fr8n PM-Geoteknik, visar omr8de med liten lerméaktighet, punkt 15 markerat
med réd cirkel.

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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Figur 17. Omr8de med liten lerméktighet markerat med streckad turkos p8 planillustration.

I den norra delen bedéms leran inte kunna utsattas for belastning utan att
|&ngtidssattningar uppkommer, exploatering kan medféra att grundvattensankning sker
vilket resulterar i I3ngtidssattningar. Grundlaggning med stédpalar kan innebéra en risk om
palarna ger en drénerande effekt och medfor grundvattensankning. Grundldggning med
platta bor ske med kompensation i form av lattfylining, dverkompensation kan férsédmra
slantstabiliteten.

Vid exploatering bér; markradonmatningar utféras p& omradet dar det finns ett ytligt lager
med genomslapplig friktionsjord.

Vid projektering infor anlaggning av bostdder med en ytlig grundldggning bér gator laggas
1&gt for att undvika att uppfyllnader éver befintliga marknivder inom tomtmark behovs.
Ledningar och 3terfyllning i ledningsschakt, infiltration av dagvatten ska projekteras pa s
vis att grundvattennivan i de 6vre jordlagren inte sanks. I anslutning till fast mark ska
schaktning ske pd ett satt som inte medfér utdrénering vilket skulle kunna leda till en
grundvattensankning i friktionsjorden under leran.

Vid schaktning bor beaktning tas i att jorden delvis ar flytbendagen. Schakter bér undvikas
som &r parallella med nivakurvorna. Schaktdjup pa hégst 2 m med en slantlutning pd 2:1
erfordras. Flackare sléntlutning och erosionsskydd kan erfordras vid schakt under
grundvattennivan, vid riklig vattentillrinning och vid nederbérd.

Infiltration bor Gvervégas for att inte sdnka grundvattennivaer, rena dagvatten och inte
paverka omkringliggande vegetation.

Ur Projekterings-PM/Geoteknik Finntorp 2:238, Bovallstrand, sotends kommun planerad
byggnad, utférd av Bohusgeo AB 2021-10-29.

Bohusgeo AB har utfért en geoteknisk undersdkning inom fastighet Finntorp 2:238 i syfte
att utreda grundlaggningsforutsattningar for planerad byggnation gédllande
verksamhetsomradet i planomradet.

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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I Projekterings PM/Geo Finntorp 2:238 gar féljande att utldsa; den évre grundvattennivan
beddms vara beldgen 1-1,5 under markytan. Det fasta ytlagret ar ca 1,5 m tjockt och
utgors av silt, sand och torrskorplera. Vattenkvoten har bedémts till ca 20 och 40%. Under
det fasta ytlagret finns lera ca 5-15 m under markytan. Under leran finns friktionsjord
vilande pd berg. I denna del av omrddet bedéms leran inte kunna paféras ytterligare
belastning utan att sattningar uppkommer. Belastningar féreslds att kompenseras med
lattfyliningar.

3.5 Avrinning

Avrinningsomradet &r ca 12 ha stort och strécker sig bade véster, norr och dster om
planomradet.

Figur 18: Aktuellt avrinningsomrade for Finntorp 2:324, indelat i tre avrinningsomraden.

En stor del av det tillkommande dagvattnet till avrinningsomradena ligger utanfor
planomradet. Denna yta &r markerad med en streckad grén linje i figur 18 ovan. En stor del
av det tillkommande dagvattnet utanfér planomradet rinner till befintliga diken i utkanten
av planomradet p g a de avskérande dikena pdverkas inte planomradet av tillkommande
vatten ifr&n omkringliggande berg.

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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3.6 Recipient och miljékvalitetsnormer

Recipienter ar Klevedn och Kleve lera. Avstdndet &r ca 1 km vattenvagen fran planomradet
innan vattnet ndr slutrecipienten Bottnefjorden.

Figur 19: Karta hamtad frén Lantmé&teriet med pilar som visar vattnets rinnvag frén
planomr8det utritat.

Den aktuella recipienten for Finntorp 2:324 framgar i figur 20.

Figur 20. Oversiktskarta for recipienten Bottnefjorden, utredningsomr8de markerat
med svart cirkel (VISS, 2022).

Dagvattenutredning for Finntorp 2:324 copyright© AFRY
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Recipienten &r enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt tabell 1.
Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 i samband med skiftet

till den tredje forvaltningscykeln.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Bottnefjorden frdn 2021-12-20.

RAPPORT - Dagvattenutredning for Finntorp 2:324

Ekologisk status

Kemisk status

Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsléage) (framtida mé&l) (dagsléage) (framtida m&l)
SE582850- o .
111760 God God Uppnar ej god God 2027

Statusklassning for Bottnefjorden ar enligt VISS; god ekologisk status, kemisk status

uppnar ej god. Tillkomst/harkomst naturlig.

Gallande kemisk status uppnas inte god pga forhojd halt av kvicksilver (Hg), detta géaller
aven bromerad difenyletrar (PBDE) och TBT. Dock har undantag satts fér kvicksilver och
bromerade difenyletrar da det inte anses mdjligt att uppna sénkta halter som motsvarar

gransvarden for dessa dmnen som till god kemisk ytvattenstatus.

Bottnefjorden ingdr i skyddade omraden géllande badvatten och musselvatten med

kvalitetskrav tillfredstallande badvattenkvalitet och miljékvalitetsnormer enligt fisk- och

musselvattenférordningen.

3.7 Markavvattningsforetag/Dikningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsféridggningar enligt anldggningslagen och &r en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut stora
ytor for att odla upp kérr, mosse eller annan vattendrénkt mark. Féretaget maste omproévas

eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller férandras. (Lansstyrelsen, 2017)

Det finns inget markavvattningsféretag som berdrs av planomradet. I aktuellt omrade finns

ett forbud mot markavvattning.

3.8 Markanvandning
Avrinningskoefficienten 0,1 naturmark, grdsyta samt kuperad bergig skogsmark har anvants

for den befintliga ytan inom planomradet.

Tabell 2 Nuvarande markanvéndning - Férdelning av markanvdndningstyper som grund fér

flodes- och féroreningsberékningar (ha).

Markanvandning | Avrinnings

Area for respektive markanvandning och totalt inom varje

avrinningsomrade (ha)

Sida 18/26

koefficient
) AO1 AO2 AO3 Totalt
Gronyta, 0,10 0,57 0,70 0,4 1,68
jordbruksmark
Totalt 0,10 0,57 0,70 0,4 1,68
Reducerad dim. 0,06 0,07 0,04 0,17
area
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 Planerad bebyggelse

Planerad utformning &r ett ca 1,1 ha stort bostadsomrade i den norra delen av planomradet
som kommer att innefatta bade enbostadshus och parhus. I den sédra delen av planomradet
pdgar byggnation av en verksamhetslokal. Omrddets framtida ytor har berdknats utifrdn
planillustrationsskiss fér Finntorp 2:324 uppréttad av arkitekturverkstad i Hovendset AB, (se
bifogad VA-plan).

Berédkningar har utforts med ett antagande om att tomter for enbostadshus hardgors till 40%,
och tomter med parhus hardgors till 50%. Den hardgjorda faktorn innefattar tak pa
byggnader och plattor/asfaltering fér uppfart och dylikt. Den resterande ytan av tomterna
antas bestd av grényta.

En tillfartsvdg med ndgra parkeringsplatser &r planerade. Tre gdng- och cykelvagar planeras
att anldggas och ett parkomrade. G&ng- och cykelvdgen mot &ster planldggs som gatumark
for att byggas ut som kérvdg mot framtida planomraden med bostader.

4.2 Markanvandning

For berdkningar av fléden har planomradet delats in tre sd kallade avrinningsomraden, AO1,
AO2 och AO3.

Tabell 3 beskriver planerad markanvandning genom att redovisa de separata ytornas totala
area, avrinningskoefficienter samt deras reducerade yta. Avrinningskoefficienter har valts
utifrdn Svenskt Vatten P110 tabell 4.8; tomtyta h&rdgjord 0,85, Asfaltsvdg 0,8, g&ng- och
cykelvédg 0,4, tomtyta 0,1 och grényta 0,1.

Tomtyta hdrdgjord’ &r en antagen sammanslagen avrinningskoefficient som innefattar bade
Tak och Asfalt med respektive avrinningskoefficient p& 0,9 och 0,8. Gang- och cykelvag har
antagits ha samma avrinningskoefficient som grusvag.

Tabell 3 Planerad markanvéandning - Férdelning av markanvéndningstyper som grund fér flédes-
och féroreningsberékningar (ha).

Markanvandning Avrinnings- Area for respektive markanvandning och totalt inom
koefficient varje avrinningsomrade (ha)

[0} AO1 AO2 AO3 Totalt
H&rdgjord 0,85 0,17 0,23 0,40
tomtyta
Balkong 0,85 0,004 0,004
Tomtyta 0,1 0,20 0,31 0,51
Parkomrade 0,1 0,08 0,08 0,17
Géng- och 0,4 0 0,02 0,02
cykelvag
Asfalterad vag 0,80 0,12 0,07 0,26 0,50
Tak 0,9 0,14 0,14
Totalt 0,57 0,7 0,404 1,67
Reducerad dim. 0,37 0,29 0,34 1
area
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 Flédesberakningar

Avrinningen fore och efter planerad bebyggelse har beréknats enligt rekommendationer i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Modellen anvénder rationella metoden for
berakning av dimensionerade och &rliga fléden baserat pad reducerade ytor enligt Tabell 2
och Tabell 3 och regnintensitet med valda terkomsttider p& 10 och 100 &r. Aterkomsttiden
10 &r &r dimensionerande for denna typ av omrade och ett klimatkompenserat 100-3rsregn
berdknas for att sékerstélla att omradet kan omhanderta genererad volym utan betydande
skador som fsljd. PAgdende klimatférandringar innebar en framtid med intensivare regn och
risk for hogre vattennivaer. For att dagvattensystem ska vara ratt dimensionerade &ven i
framtiden gors en sd kallad klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande
regnintensiteter med en faktor som ar stérre &n 1. I den har utredningen anvénds ett
paslag med en klimatfaktor 1,25 vilket medfor en kapacitetsskning med 25 %.
Dagvattenfldden har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvéndning.

Fér indata for berakningar av dimensionerande fléden, Tabell 4.

Tabell 4 Indata for berdkningar av dimensionerande fléden.

Aterkomsttid 10 ar
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet utan fordréjning 228 I/s, ha
Klimatfaktor (kf) 1,25

Vid en jamforelse mellan dimensionerande flode fére och efter planerad bebyggelse kan det
konstateras att det dimensionerande flédet for aktuellt utbredningsomrade inom Finntorp
2:238 okar efter bebyggelse med ca 220 I/s for ett 10-arsregn och ca 440 I/s for ett 100-
3rsregn, se tabell 5.

Tabell 5. Berédknade dimensionerande dagvattenfléden fér nuvarande och planerad
bebyggelse fér regn med 8terkomsttider p8 10 och 100 8r och klimatfaktor 1,25.

Dimensionerade Dimensionerade fléde Okat fléde
flode fore bebyggelse efter bebyggelse utan efter
(UD)) fordréjning bebyggelse
(I/s) (I/s)
Aterkomsttid | AO1 | AO2 AO3 Totalt AO1 | AO2 AO3 | Totalt
10 &r 13 16 10 39 77 84 96 257 218
100 ar 28 34 50 112 165 179 205 549 437

5.2 Férdrdjningsbehov

For berdkningarna &r kravet att avrinningen fran omradet vid planerad bebyggelse inte ska
dverskrida dagens avrinning. Magasinsberdkningar i utredningen baseras pa detta krav och
har beraknats enligt publikation P110 med indata fran Tabell 4 och

Tabell 5. For att flddet fran planomradet vid ett 10-8rsregn inte ska 6ka jamfort med flodet
idag kravs en utjdmningskapacitet pd 38 m3, 41 m3 och 66 m3, totalt 145 m3, se Tabell 6.
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Tabell 6 Erforderlig férdréjningsvolym vid 10-och 100-8rsregn (m?3).

Erforderlig Erforderlig
fordréjningsvolym fordréjningsvolym
10-8rsregn (m3) 100-arsregn (m3)

AO1 38 82

AO2 41 87

AO3 66 94

Totalt 145 263

5.3 Féroreningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningkoncentrationer och
-mé&ngder inom omradet. Berakningar ar utforda for omradet fére exploatering, efter
exploatering utan rening, samt med féreslagen reningsdtgérd. Féroreningskoncentrationer
&r berdknade utifran en arsmedelnederbdrd pa 850 mm utifrén statistik fran SMHI,
reningskrav, vattnets vadg frdn tomt till slutrecipient samt markanvéndning fore och efter
exploatering. Koncentrationerna och méngderna redovisas i tabell 7 och 8 som
planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten Bottnefjorden. Da recipienten &r ett
kustvatten anvands kategori 1M d& dagvattnet rinner direkt ut i havsviken. Utgdende
koncentrationer jamférs med framtagna riktvarden for dagvattenutsléapp
(Riktvardesgruppen, 2009).

Féroreningsberdkningar har utférts i programmet Stormtac éver féroreningskoncentrationer
och -méngder fére och efter planerad bebyggelse utan atgérder samt planerad bebyggelse
med dtgarder. Berdkningar &r utférda som ett totalvarde fér hela avrinningsomrddet inom
utredningsomradet, se tabell 7, 8 och 9. Koncentrationerna jamférs med framtagna
riktvérden frén Riktvardesgruppen (Riktvardesgruppen, 2009).
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Tabell 7 Berdknade féroreningskoncentrationer (ug/l) i dagvatten for befintlig situation, vid
planerad bebyggelse utan och med 8tgérder. Halter som 6verskrider riktvdrden &r markerade i

orange.

Férorening | Befintlig Planerad Planerad Féréandring | Riktvarden
situation | bebyggelse | bebyggelse med for 1M
(ug/1) (Mg/1) 5t;er‘;er Stgérder (ug/1)
(Hg/1) (%)
Fosfor (P) 130 160 150 5,5 160
Kvave (N) 3400 1600 1600 - 20 000
Bly (Pb) 7,1 3,6 49 8
Koppar (Cu) 12 15 14 4,5 18
Zink (Zn) 47 54 26 52 75
Kadmium (Cd) 0,58 0,32 0,11 66 0,4
Krom (Cr) 2,1 3,6 2,8 21 10
Nickel (Ni) 1,3 4,9 2.1 57 15
Kvicksilver (Hg) | 0,0064 0,013 0,010 25 0,03
Suspenderad substans (SS) 33000 21000 37 40 000
Oljeindex (Olja) 180 330 200 39 400
PAH16 | 0,058 0,34 0,13 61 -
Benso(a)pyren (BaP) | 0,0058 0,03 0,012 61 0,03

Tabell 8 Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering samt efter féreslagen dagvattenliésning.

Férorening Befintlig Planerad bebyggelse Planerad bebyggelse
situation (kg/8r) med 8tgarder
(kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 0,66 0,85 0,6
Kvave (N) 18 8,3 8,3
Bly (Pb) 0,044 0,038 0,019
Koppar (Cu) 0,065 0,08 0,077
Zink (Zn) 0,24 0,29 0,14
Kadmium (Cd) 0,0030 0,0017 0,00058
Krom (Cr) 0,011 0,019 0,015
Nickel (Ni) 0,0068 0,026 0,011
Kvicksilver (Hg) 0,000033 0,000071 0,000053
Suspenderad substans (SS) 330 180 110
Oljeindex (Olja) 0,92 1,8 1,1
PAH16 0,0003 0,0018 0,00070
Benso(a)pyren (BaP) 0,00003 0,00016 0,000062

I tabell 7 och 8 gar att utldsa att de féroreningsmangder och -koncentrationer som antas
Oka efter planerad byggnation ar fosfor, koppar, zink, krom, nickel, kvicksilver, olja, PAH16
och bensopyren.
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Tabell 9 Reningsgrad fér vaxtbddd (%).

Dagvatten- Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

3tgard O/o) °/o) (%) | (%) (%) (%) | (%) @ (%) (%) °/o
45 52 21 57 25 ‘ ‘61

Ur tabell 7 och 8 gdr att utldsa att samtliga av de féroreningsamnen som férvéantades 6ka
efter exploateringen kommer att minska efter rening i biofilter.

6 DAGVATTENANLAGGNINGAR

6.1 Fordréjningsmagasin for dagvattenfloden

Dagvattenmagasin inom planomradet bér utformas sd att befintliga diken ej tillférs mer
dagvatten &n vad naturmarken frdn motsvarande omrdde avger idag. Volymen pa
fordréjningsmagasin &r beroende av storleken pa det strypta utflédet samt berdknad
tillrinning. Det strypta utflédet ska motsvara den befintliga dagvattenavrinningen vid en
specifik regnintensitet, i detta fall regnintensiteten vid ett 10-ars regn med en varaktighet pa
10 minuter.

Detta innebér att dagvattenflodet nedstréms férdréjningsmagasinet blir opaverkat efter den
nya byggnationen, vid ett regn med en intensitet lika med eller I&gre &n ett 10-ars regn med
en varaktighet p8 10 minuter.

Berékningar for respektive delomrdde har utférts dar relevanta koefficienter har anvénts for
att fa fram reducerade ytor samt avrinningsfléden. Tva rérndtsmagasin och ett
sprangstensmagasin ar dimensionerade utifran ett 10-arsregn med en varaktighet pa 10
minuter. Klimatfaktor pd 1,25 har anvéants.

Berékningar av flode till magasin i avrinningsomrdde 1 och 2 ger ett effektivt volymbehov
pd ca 80 m3 fritt vatten. Tvd 0,9 m djupa rérnatsmagasin, ett pd respektive delomrdde med
en yta pa 63 m2 kan anlaggas for att klara férdrojningskraven. For avrinningsomrade 3 &r
det effektiva volymbehovet 66 m3 fritt vatten, ett sprangstensmagasin kan anlaggas med
en area av 200 m?2 fér att rymma den 6kade dagvattenméngden. Magasinet p3 ritningen ar
1,3 m djupt, d& behévs arean 150 m2, se bifogad VA-plan.

En spolbrunn placeras pa ledningen fére magasinen. Spolbrunnen ska utféras med ett vél
tilltaget sandfdng, for rengéring och témning av medféljande stérre partiklar. Harmed
forlangs magasinets livstid effektivt och med ménga &r. Spolbrunnen placeras atkomlig for
underhall.

6.2 Slackvatten

Magasinen ska anldggas med en ventil p8 utgdende ledning. F6r att minimera
fororeningsspridning ska ventilen stangas s& snart som méjligt vid ett brandtillbud, s3 att inte
slackvatten och eventuellt férorenat regnvatten sprider sig via ledningsnatet och till utlopp.

6.3 Rening

Foreslagen rening i omradet &r via ett biofilter, dven kallat regnbadd/vaxtbadd.
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Figur 21. Schematisk bild 6ver véxtbdddens uppbyggnad hdmtad frén Stormtac.

En dagvattenledning frdn omrddet ansluts till toppen av biofiltret. Detta bedéms vara méjligt
pd grund av de nivaskillnader som finns i omrddet men kraver hoéjdsattning i
projekteringsskedet. 95% av alla regn kommer renas och 6vriga 5 % passerar biofiltret s3
att ‘first flush’ renas och regnvatten som inte far plats breddar in i en kupolbrunn och leds till
magasin. Se bilaga VA-plan.

6.4 Servitut for dagvattenledning

De dagvattenlosningar som ar presenterade innebar att servitut for ledningar behdvs.
Dagvattenledning fran diket i norr &r placerad pd en fastighet, markerat u-omrade, se
bifogad VA-plan. Befintligt dike kan beh&va justeras for att I8gpunkt och inlopp kan placeras
pa foéreslagen plats.

6.5 Grundvatten

I tillfartsvdgen ska perkolationsbrunnar anlaggas med gallerbetackning,
perkolationsbrunnar férhindrar att marken urvattnas. En perkolationsbrunn per tomtyta
foreslds anldggas for att uppna infiltration av dagvatten och motverka att grundvattennivan
sanks, detta ska utredas ndrmare i detaljprojektering infér anldggning.

6.6 Diken

Diken finns ldngst planomradets dstra, norra och véstra sida. Vid platsbesok syntes att det
fanns mycket vegetation i diken. Dessa kan i framtiden behdva rensas for att sakerstélla att
de fyller sin funktion, att avgrénsa vatten fran skogen till planomrddet. Vegetation i diken
renar dagvatten genom att partiklar fastnar pa vaxtlighet, dock far det inte bli fér mycket
vaxtlighet sd att dagvattnet inte kan rinna vidare. Framtida rensning av diken behover ske i
samrdd med lansstyrelsen eftersom diken runt planomradet omfattas av biotopskydd.

7 VATTEN OCH SPILLVATTEN

7.1 Dricksvatten

Omradet, norra och stdra delen, ansluts till kommunalt dricksvatten. Anslutningspunkt for
vatten ligger i Munkebergsgatan, se VA-plan. Vattenbehovet fér den norra delen av
planomradet berdknas enligt VAV P83 och den planerade bebyggelsen rdknas bestd av 14 st
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bostader i form av villor/parhus. Det maximalt dimensionerande flodet fér norra omradet
bedéms vara 1,75 I/s, enligt P83 gqdim1 och Figur 7.2.2:1, oaktat brandpostuttag om det
tilkommer.

Foér verksamhetslokalen beraknas att det maximalt kommer att vistas 30 personer samtidigt
i lokalen. Enligt uppgift berdknas vattenférbrukningen att uppga till 80 I/dygn och person,
ddrmed 2400 I/dygn for hela lokalen.

Marknivan vid férbindelsepunkten &r 15 meter dver havet och vattentrycket vid
forbindelsepunkt &r inte kant. Hégsta marknivan i detaljplaneomradet &r 24 m. 6. h. och
hogsta tappstélle antas darmed vara p& 29 m.6.h. Det innebar att trycket i hogsta
tappstéllet ar ca 15,5 m.v.p. lagre a@n vid forbindelsepunkt.

7.2 Spillvatten

Omradet, norra och sédra delen, ansluts till kommunalt spillvatten. Anslutningspunkt for
spillvatten ligger i Munkebergsgatan. Spillvattenavrinningen fér den norra delen av
planomradet beraknas enligt VAV P110 och det maximalt dimensionerande flodet fér norra
omrédet bedéms vara 3,5 I/s.

8 SKYFALLSCENARIO VID 100-ARSREGN

Planomradet Finntorp 2:324 &r beldget i en dal mellan flera bergstoppar. Vid ett
skyfallsscenario kommer darfér vatten att rinna ner frdn bergen mot planomradet. Fér att
nya byggnader inte ska skadas maste héjdsattning pa fastigheten ske med fall fran byggnader
och naturliga vattenvédgar som flyttas maste tas hansyn till.

Vid nederbérd med hdég intensitet som skyfall kommer féreslagna dagvattenanlaggningar
inte kunna férdrdja regnvattnet utan det avrinner istallet ytligt och kan potentiellt orsaka
markdversvdmningar med stora skador pa byggnader och annan kénslig infrastruktur. For
att minimera risken for Gversvdmningar ar det viktigt att inte skapa instdngda omraden
samt att hojdsatta marknivan s att avrinning och fordréjning sker pd ytor dar ingen skada
sker.

I tabell 5 visas vilka fldden som rinner genom planomradet och hur byggnation paverkar
mangden vatten som kommer att ansamlas vid I&gpunkterna. En del av vattnet fordrojs i de
anlaggningar som tidigare beskrivits i denna utredning. Ovrigt vatten, ca 42 m3 respektive
47 m3 och 28 m3 inklusive klimatfaktor tillkommer och kommer paverka omradena
nedstroms. Se figur 22.
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Figur 22: Bild hdmtad fr8n Scalgo, hér visas befintlig situation innan exploatering av
planomr8det.

Vatten kommer samlas vid korsningen (vag 174/ Barbydalsgatan) och ytterligare fylla diken
ldngs vagen. Trumman under vdgen antas redan natt sin maxkapacitet och ddrmed kommer
inte det tillkommande vattnet att pdverka marken pa andra sidan om vag 174 namnvart.

Figur 23: Bild p8 omr8de som éversvdmmas vid ett 100-8rsregn och dit tillkommande och dit
tillkommande vatten fr&n planomr8det rinner.

Fran kartunderlag och platsbesék har bedémning gjorts att férrddsbyggnaden som tillhér
kyrkan inte kommer att pdverkas vid ett 100-arsregn. I figur 25 visar den gula linjen att
huset &r belaget hogre an vag 174. De kvarstdende 117 m3 vatten som tillkommer vid ett
100-3rsregn kommer férmodligen f& plats i diken runt Barbydalsgatan utan att skada
manniskors hadlsa eller miljon. Detta ska dock utredas och sdkerstédllas nar héjder ar kdnda i
detaljprojekteringsskedet.
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