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1 Inledning

1.1 Sammanfattning

P& uppdrag av Pelldén Fastighet AB har en dagvattenutredning uppréttats, som
underlag i detaljplaneprocessen gallande “Gravarne 42:1”. Planomradet ligger i
Kungshamn, inom Sotends kommun och &r beldget intill korsningen T%ngenvégen och
Stenhuggaregatan i omradet Gravarne.

Avrinningsomrade for dagvatten har identifierats, befintliga och framtida
dagvattenfléden har berdknats. Det har aven gjorts férorenings- och
magasinsvolymsberékningar for aktuella fléden. Férslag pa flddesférdréjning med
rening har beskrivits.

Nybyggnation inom planomradet skapar bara en marginell 6kning av omradets
framtida dagvattenfléde. Det extra flddet, motsvarande ett sk 10-ars regn efter 10
min, tas om hand via LOD och leds sedan mot Vastvattens anslutningspunkt for
dagvatten. Dagvatten som faller p& mark infiltreras till en mindre del naturligt i
vegetation pa berg medan éverskott och dagvatten fran takytor samt hardgjorda ytor
leds mot LOD-férdréjning. Dagvatten som i dagsldget Iamnar planomradet avrinner i
tata dagvattenledningar sdéderut och vid stérre regn passerar dagvatten séderut ovan
mark, dar det delvis gar ned i befintliga gallerbrunnar i gators lagpunkter

Planférslaget bestar av en stérre tomtyta tillhérande Pelldén Fastighets AB. Pa
tomtytan finns en befintlig byggnad, vilken enligt nya andringen i detaljplanen kommer
att utékas med ny byggnad i den vastra delen samt utékning/omplanering av
omradets P-ytor.

Féroreningsamnen i dagvattenfldden efter nybyggnation ligger inom och under
rekommenderade riktvarden fér aktuell omradestyp och fér den mottagande
slutrecipienten. Slutrecipienten ar enligt Lansstyrelsens VISS benamnd “"Hovenaset
omrade”.

1.2 Underlag

Utredningen baseras p& uppréttat planférslagkoncept frdn Krook & Tjader, grundkarta
fran Sotends kommun, uppgifter fran SGUs jordartskarta, geotekniskt PM fran Rambéll
och underlag med befintliga VA-ledningar fran Véstvatten.

Berakningar for dagvatten ar utférda i enlighet med Svenskt Vattens P110 “Avledning
av dag-, dran- och spillvatten”. Fér berdkning och vardering av dagvattnets
fororeningsamnen har Storm Tacs berakningsmetoder anvants och
gransvardejamforelse har gjorts i enlighet med "Stormwater 2M, Riktvardesgruppen,
Stockholm (2009)".

1.3 Omradesbeskrivning

Aktuellt omréde ligger i Kungshamn och bestar av en fastighet beldgen utmed
Tangenvagens vastra sida och utmed Stenhuggaregatans norra sida. Fastigheten
bestar av en stérre befintlig byggnad innehallande lagenheter och féretag. Tomten
bestdr av vegetationsbeklddda berghéllar och berg i dagen samt en stérre del
asfalterad yta i form av P-platser. Marknivderna gar fran ca +22m i vaster till ca +16m
i dster. Fastighetens markyta faller av at éster och sydost.
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Det nya planférslaget innebér att befintlig tomtyta tilldts bebyggas med ytterligare en
stérre huvudbyggnad i vaster och tv8 mindre komplementbyggnader samt férandring
och utdkning av befintliga P-ytor. Plankoncept i utredningen ar &nnu bara ett forslag
och utformning kan komma att dndras, ritade byggnadsvolymer visar dock den hdgsta
byggratten inom planomradet.

Elparkering

L

Bild ovan: Aktuell illustrationskarta fér Gravarne 42:1, framtagen av Krook & Tjader.

1.4 Markbeskaffenhet och geologi

Generella uppgifter om markbeskaffenhet, frdn SGU Sveriges geologiska
undersdknings éppna kartdatabas (se figur nedan), visar att planomradet ligger pa
berg. Det har dven parallellt med dagvattenutredningen utférts en geoteknisk
undersdkning i omradet, av Rambéll. I deras rapport finns mer detaljerad information
som bla visar att de jordtécka delarna, ovan berget, bestar av ett tunt lager organisk-
eller friktionsjord. De uppskattar att djupet till berg d@r ca 0-1m. Inga geotekniska
stabilitetsproblem féreligger inom planomradet.
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. Urberg

Bild ovan: utsnitt 6ver planomr8det, fr8n SGU ’s jordartskarta

2 Dagvatten

2.1 Allmant

Det finns kommunala dagvattenledningar, tillhérande Vastvattens VA-
verksamhetsomrade, i dels Tangenvégen (8ster om planomradet) och dels i
Stenhuggaregatan (séder om planomradet). I Stenhuggaregatan ligger en PVC 200mm
och en PP 315mm utmed planomradet och i T&ngenvéagen ligger en PP 315mm déar
planomradets dagvattenanslutning &r belagen.

Nya dagvattenledningar inom planomradet ska anldggas i PVC-material och med dim
160mm. Brunnar placeras i alla brytpunkter, i plan och profil. Brunnsbetackningar ska
vara av gjutjarn och teleskopiskt justerbara. Samtliga dagvattenledningar ldggs pa
frostfritt djup alternativt isoleras mot kyla men da anda med bibehallen tillrécklig
dverbyggnad sa att dverytan ar kérbar med tunga fordon, utan att ledningar skadas.

2.2 Befintliga dagvattenfléden

Det for dagvattnet deltagande avrinningsomradet bestar i norra delen och delvis i
véster framst av lutande berg i dagen med viss vegetationsbeklddnad och pa omrddets
évriga yta ar det, forutom takytor pa befintliga byggnader, asfalterad mark, framst i
form av P-ytor. Utmed omradets sddra gréns finns dven en bred rabatt med stensatta
kanter och innehdllande en blandad vaxtlighet, sdsom bdde buskar, gras och trad.
Dagvatten passerar dver fastigheten i tvd huvudsakliga strdk. Ett fran berget i norr
som leder ut mot Tangenvégen och vidare norrut. Det andra straket &r stérre och
blandas med dagvatten som kommer ifran véster och passerar utmed den sédra
fastighetsgransen for att i nivd med befintlig huvudbyggnad vika av séderut.
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Avrinningsomradet fér Gravarne 42:1 blir planomrddets grénser, d@ omradet ligger
inom ett VA-verksamhetsomrdde for dagvatten och den enskilde fastighetsidgaren
enbart ansvarar for sin egen fastighet och det dagvatten som uppkommer inom denna.
Fastighetsagaren ansvarar for att fordroja det dagvatten som inte naturligt kan
infiltreras inom fastigheten, innan det sl&pps till verksamhetsomradets avsatta
forbindelsepunkt.
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Bild ovan: Aktuellt avrinningsomr8de fér dagvatten. Berédkningar av ytor, fléden och
féroreningshalter dr baserade p§ inringat/markerat omr8de ovan.

2.3 Framtida dagvattenhantering

Det &r foreslaget tvd mindre férdréjningsmagasin, ett vid respektive delomrades
I&gpunkt och innan anslutning till befintlig dagvattenservis. Planomradets hardgjorda
ytor och drénering leds till magasinen. Volymen pa en férdréjningsanldggning &r
beroende pa storleken pa det strypta utflédet samt berdknad tillrinning. Det strypta
utflodet ska motsvara den befintliga dagvattenavrinningen vid en specifik
regnintensitet, i detta fall regnintensiteten vid ett 10-ars regn med en varaktighet pa
10 minuter. Utfldet fran planomrddet mot befintlig servisanslutning i TAngenvégen,
dster om fastigheten, ska vara opaverkat efter den nya utbyggnaden.
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MAGASIN, 1m3
FRITT WVAFTEN

TOT. AVRINNINGS-
OMRADECA 0/2 HA

DELOMRADE 1

DELOMRADE|2
MAGASIN,-1m3
FRITT WATTEN

Bild ovan: Foreslagna lagen for fordrojning och rening av dagvatten inom planomradet samt
befintlig servisanslutning for dagvatten i TAngenvagen.

2.4 Berékning av ytor och fléden
Dagvattenberdkningen ar utférd enligt Rationella metoden och féljer Svenskt Vattens
publikation "P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten”. Rationella metodens
berdkningsgdng innebar i korthet: regnintensitet for vald dterkomsttid x ytas
avrinningskoefficient x total area.

Floden &r beraknade for aterkomsttid vid bade det sk 10-3rs regnet och vid det sk
100-ars regnet, efter 10 minuters regnande och med hansyn till klimatfaktor 1,25.

Regnintensitet fér aktuellt omrade efter 10 min regnande, &r vid det sk 10-ars regnet
228 I/s och vid det sk 100-ars regnet 488,7 |/s.

Foljande avrinningskoefficienter, vid berdkning av omradets deltagande ytor, har
anvants: berg 0,8, asfalt/P-yta 0,8, gras/plantering 0,1 och tak 0,9.
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Delomrade 1

Floden efter 10 min med 10-ars regnet:

BEFINTLIGA YTOR
Fléden efter 10 min med 10-ars regnet
Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flade (1/s)
Berg 0,04 0,8 0,029 6,66
Sedumtak 0,00 0,4 0,000 0,00
Grés/plantering r 0,00 0,1 0,000 0,00
Asfalt / P-yta 0,01 0,8 0,006 1,37
Tak 0,03 0,9 0,029 6,70
0,00 0,4 0,000 0,00
Markstensplattor 0,00 0,7 0,000 0,00
Total 14,73
Klimatf. 1,25 0,06 18,41

YTOR EFTER BYGGNATION
Fléden efter 10 min med 10-ars regnet

Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flode (1/s)
Berg 0,04 0,8 0,030 6,90
Sedumtak 0,00 0,4 0,000 0,00
Grés/plantering v 0,00 0,1 0,000 0,00
Asfalt / P-yta 0,01 0,8 0,006 1,46
Tak 0,03 0,9 0,028 6,32
Grus 0,00 0,4 0,000 0,00
Markstensplattor 0,00 0,7 0,000 0,00
Total 14,69
Klimatf. 1,25 0,06 18,36

Framtida dagvattenflode frdn delomrdde 1 minskar obetydligt gentemot flédet i
dagsléget. Ingen férdréjning behévs saledes inom den norra delen.

Floden efter 10 min med 100-3rs regnet:

BEFINTLIGA YTOR.
Floden efter 10 min med 100-ars regnet
Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Hade (1/s)
0,04 0,8 0,029 14,27
mta 0,00 0,4 0,000 0,00
Gréas/plantering r 0,00 0,1 0,000 0,00
Asfalt / P-yta 0,01 0,8 0,006 2,93
Tak 0,03 0,9 0,029 14,37
Grus 0,00 0,4 0,000 0,00
Markstensplattor 0,00 0,7 0,000 0,00
Total 31,57
[Klimatf. 1,25 39,46
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YTOR EFTER BYGGNATION.
Fléden efter 10 min med 100-ars regnet

Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
Berg 0,04 0,8 0,030 14,80
1tak 0,00 0,4 0,000 0,00
Grés/plantering r 0,00 0,1 0,000 0,00
Asfalt / P-yta 0,01 0,8 0,006 3,13
Tak 0,03 0,9 0,028 13,55
0,00 0,4 0,000 0,00
0,00 0,7 0,000 0,00
Total 31,48
Klimatf. 1,25 39,35

Likasd &r det en knapp minskning i fléde vid ett framtida skyfall, i form av ett 100-ars
regn, i jamforelse med om samma omradesyta l&mnas ordrd.

Delomréde 2

Floden efter 10 min med 10-3rs regnet:

BEFINTLIGA YTOR

Fléden efter 10 min med 10-ars regnet

Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Fléde (1/s)

Berg 0,02 0,8 0,014 3,25

Sedumtak 0,00 0,4 0,000 0,00

Gras/plantering r 0,01 0,1 0,001 0,16

Asfalt 0,05 0,8 0,041 9,24

Tak 0,02 0,9 0,018 4,07
0,00 0,4 0,000 0,00
0,00 0,7 0,000 0,00

Total 16,71
Klimatf. 1,25 0,07 20,89

YTOR EFTER BYGGNATION
Fléden efter 10 min med 10-ars regnet

Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red. area Flode (1/s)
Berg 0,01 0,8 0,011 2,42
Sedumtak 0,00 0,4 0,000 0,00
Gras/plantering " 0,00 0,1 0,000 0,00
Asfalt 0,05 0,8 0,040 9,08
Tak 0,03 0,9 0,029 6,59
Grus 0,00 0,4 0,000 0,00
Markstensplattor 0,00 0,7 0,000 0,00
Total 18,10
Klimatf. 1,25 0,08 22,62

Det framtida dagvattenflédet frdn delomrdde 2 ger efter nybyggnation en 6kning pa ca
2 I/s gentemot flédet i dagslaget.
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Floden efter 10 min med 100-3rs regnet:

BEFINTLIGA YTOR.
Floden efter 10 min med 100-ars regnet
Bef. yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flide (1/s)
Berg 0,02 0,8 0,014 6,96
> 0,00 0,4 0,000 0,00
Grés/plantering r 0,01 0,1 0,001 0,34
Asfalt 0,05 0,8 0,041 19,80
Tak 0,02 0,9 0,018 8,72
us 0,00 0,4 0,000 0,00
Markstensplattor 0,00 0,7 0,000 0,00
Total 35,82
Klimatf. 1,25 144,77

YTOR EFTER BYGGNATION.
Fléden efter 10 min med 100-ars regnet

Ny yta Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flade (1/s)
Berg 0,01 0,8 0,011 5,19
Sedumtak 0,00 0,4 0,000 0,00
Gréas/plantering r 0,00 0,1 0,000 0,00
Asfalt 0,05 0,8 0,040 19,47
Tak 0,03 0,9 0,029 14,13
0,00 0,4 0,000 0,00
0,00 0,7 0,000 0,00
Total 38,80
Klimatf. 1,25 48,49

Vid ett sk 100-3rs regn inneb&r en nybyggnation att det framtida flodet frén
delomrade 2 ger en flédesdkning med ca 4 I/s.

Bada delomrddena féreslds dock anldggas med en mindre férdréjningsanléggning, for
att halla ca 1m3 fritt vatten. Mark och drénering inom planomradet ska fortsatt ha en
svag lutning 8t éster och sydost, ddr uppsamlande férdréjningsanldggning placeras i
delomrddenas respektive 18gpunkter, for att astadkomma mest effektiv avvattning.

Att ett mindre magasin ar foreslaget @aven inom delomrade 1, dar framtida flodet
minskar marginellt, beror enkom pa senare redovisade féroreningsberékningar (se
stycke 3.1).

Vald férdréjningsanléggning ar hir foreslagen vara ett hdlrumsmagasin alternativt
plastkassetter, det finns dock flera lampliga alternativ att anldgga inom planomradet.
Det kan istallet for magasin anléaggas biofilter i form av regnbadd placerad i
planteringsyta, tradgropar med skelettjord osv.

For att férdréja den mindre framtida flédesdkningen inom omradet ar det dock
foljande volym (se magasinsberakning nedan) som bér fangas upp, for att sedan
slappas vidare ut ur planomradet via ett strypt utfléde:
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Delomrade 2

Erforderlig fordrojningsvolym for ett 10 drs regn efter 10 min regnande ar ca 1m?3

Avtappning Rinntid  [Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
I/s hae minuter  (faktor manader area, ha.,; [Magasinsberakning mht rinntid
210,49 10 1,25 120 0,08 |Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m’ ha,.y 11,7|volym, m’ 1|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet

Specifik magasinsvolym

500

20 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Y
-500 ~

m3/ha, .4

- T,
1000 ~

-1500

-2000

Regnvaraktighet (minuter)

Exempel pa férdréiningsanldggning i form av ett underjordiskt magasin.

Ett halrumsmagasin &r fyllt med makadam eller sprangsten och tilldter en effektiv
volym p& ca 30% fritt vatten. Alternativt kan dagvattenkassetter av plast anvéndas.
Plastkassetter kraver inte lika stort utrymme men &r dyrare an ett hdlrumsmagasin i
bdde inkdp och anldggning. Ska sprangning ske vid nybyggnation sa kan ett
hdlrumsmagasin med férdel valjas.

Magasinet har en viss renande effekt, vilken erhalls via sedimentering pfi materialet
den fylls med. Anlaggning kan forslagsvis ske med 1 m djup, men omkrets och djup
anpassas till terréang, dverkdrbarhet med fordon och intilliggande ledningar.
Krossmaterial till magasinen kan antingen képas in eller tex erhdllas via en eventuell
sprangning for den nya anldggningen inom omradet.

En dammduk placeras pa en val avjiamnad och uppgrusad yta, med geotextil som
skydd, sd att vatten bibehdlls inom det anordnade dagvattensystemet. Halrummet
utfors med lampliga sprangstensfraktioner (eller alternativt med plastkassetter) for
framraknad magasinsvolym.

En spolbrunn placeras fére inférsel av dagvatten till magasinet. Spolbrunnen ska
féorutom att vara en samlande brunn fér dagvattenledningar dven utféras med ett val
tilltaget sandfang, fér rengéring och témning av medfdljande stérre partiklar. Harmed
forlangs magasinets reningsvolym effektivt och med manga &r. Som en slutlig tgard i
underhallsplanen skall magasinet placeras sa att det i framtiden kan schaktas ur och
nyanléggas. Aven sjalva spolbrunnen placeras atkomlig fér underhall, d& uppnas en
hallbar 16sning for dagvattenfordréjning och rening.
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2.5 Skyfallsscenario, vid ett sk 100-ars regn

Vid ett kraftigt skyfall och ett sk 100-3rs regn skapas ett framtida fléde efter 10 min
regnande pa ca 88 I/s, fran det totala avrinningsomradet. Det &r en dkning pa totalt ca
4 |/s, gentemot framtida fléde ifall planomradet Idmnas i nuvarande befintlig
utformning. FIddesékningen beror framst pa att en del av nuvarande grés- och
vegetationsbekladda ytor blir hdrdgjorda ytor, i form av nya tak och mer asfalterad
yta. Det vatten som flédar ovan mark kommer ifr&n delomrdde 2, dér det efter
nybyggnation sker en viss flédestkning.

I dagslaget gdr fastighetens dagvatten ut via Vastvattens forbindelsepunkt i
Tangenvégen och dverskottsvatten via gatornas gallerbrunnar nedstréms, fér vidare
transport i dagvattennatet. P4 inkommande underlag frdn Sotends kommun och
Véastvatten syns bara dagvattenledningsstraken ett par kvarter séderut. Frdn Gravarne
42:1 leds dagvattnet séderut ned i Humlegatan och viker sedan av dsterut via
Kummelgatan, efter det gar ledningarna séderut ut i Bangatan, sedan dsterut via
Lillgatan och Liggarebacken, fér att ater ga ut i Tangenvégen. I denna sista del, med
lagre liggande bostadsomrade innan havsviken, uppstr problem vid skyfallsregn med
stdende vatten och éversvamningsproblematik innan vattnet sjunker undan och letar
sig sista biten ned mot havet.

Tangens ;
park-och lekpark

=
S

A

Bild ovan: Frén Google Earth. Omr8det strax uppstréms och vid T8ngens lekpark, &r
utsatt vid skyfallsregn och f8r problem med tillfélligt stende vatten.
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De nya markytorna inom planomradet ska hdjdséttas sa dagvatten fortsatt rinner ifran
byggnader och mot delomrddenas I&gpunkter. LOD-magasinen kommer dock inte
kunna svélja fléden fran ett 100-ars regn, regnintensiteten &r kraftigare, mangden
vatten stdrre och vattnet faller snabbare. Det kommer snarare floda sdderut ovan
mark, dar en viss del av vattnet hinner ga ned i gatornas gallerbrunnar for vidare
transport i ledningsnat sdderut. Storsta delen kommer dock fléda ovan mark, foér
ledningsnat och brunnar hinner ga fulla av hela bostadsomradets tillkommande
skyfallsvatten. Daremot &r den 6kning som just det aktuella planomrddet genererar
vid ett skyfall relativt liten.

3 Mottagande recipient och miljokvalitetsnormer

Mottagande recipient ar en del av Vattenmyndighetens benamning Vasterhavet
kustvatten. Planomradets dagvatten slapps slutligen ut vid Fisketangen och i
havsviken Rockeskaret. Slutrecipienten tillhér det sk "Hovendset omradet”.

Miljokvalitetsnormer ar foreskrifter i Miljobalken om en viss lagsta miljokvalitet for
mark, vatten, luft eller miljén i dvrigt inom ett geografiskt omrade.
Miljokvalitetsnormerna omfattar bland annat féroreningar i utomhusluft, olika
parametrar i vattenforekomster, kemiska féroreningar i fisk- och musselvatten samt
omagivningsbuller. Vattnet inom Hoven&set omrddet omfattas av miljokvalitetsnormer
for vatten.

Information frén Lansstyrelsens VISS gallande ekologisk och kemisk status for
Hovené&set omradet visar att den ekologiska statusen &r god. Ddremot anges den
kemiska statusen till “Uppnar ej god”. Det beror framst pa att det ar fér hoga halter av
bromerad difenyleter, tributyltenn féreningar och kvicksilver samt kvicksilverféreningar
uppmétta i vattnet fr@n recipienten.

3.1 Fororeningshalter i dagvattenfléde

Féroreningar som erhdlls fran det aktuella avrinningsomradets dagvattenfléden avskiljs dagvattnet
genom avsattning pa fordréjningsmagasinens fyllnadsmaterial av sprangsten eller makadam
(vilket sker genom sedimentering och avsjunkning till botten).

For jamforelse med de framraknade féroreningshalterna i aktuella dagvattenfléden har Storm Tacs
riktvarden Riktvardesgrupp 2M anvants. For mottagande recipienter som mindre sjéar, vattendrag
och havsvikar kallas riktvardesnivan fér M och fér hav ar riktvdrdesnivan bendmnd S. Riktvardena
for utslapp till recipient M ar striktare &n dem for utslapp till S. Det beror pd antagandet att tex
havsvikar har en begransad vattenomsattning och mindre méjlighet till utspadning av
féroreningar. Angivelsen 2 géller fér delavrinningsomraden uppstréms utslappspunkt i recipient.
Aven denna niva &r indelad i tvd delar pd samma s&tt som recipientvérdena.

Férklaring till &mnesférkortningar i nedanst8ende tabeller: P=Fosfor, N=Kvdve, Pb=Bly, Cu=Koppar, Zn=Zink,
Cd=Kadmium, Cr=krom, Ni=Nickel, Hg=Kvicksilver, SS=Suspenderade/Lbsa Partiklar (SS &r ett begrepp for
suspenderade édmnen, dvs smé§ rérliga partiklar som fibrer, jord odyl) och oil=olja.

Féroreningshalter fran planomradet.

Féroreningsberdkningar &r baserade p&d planomradets respektive delomrddes sammanlagda
avvattning av tak- och draneringsytor. Varden nedan visar uppskattade halter vid delomrddenas
respektive 18gpunkt och nara planomradesgréansen.
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Delomréde 1

Féroreningsamnen i dagvattenflode fore och efter nybyggnation:

Beraknade féroreningsdmnen i dagvatten, vid befintlig byggnation inom avrinningsomradet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 1] oil

Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles Qil

Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ugfl ug/l ug/l
1546 959 6,/ 18,8 136,8 0,7 5,6 4,2 0,01 46411 141,6
kg/far kgfar kgfar kgfar kg/far kgfar kg/far kg/far kgfar kgfar kgfar
0,038 0,234 0,002 0,005 0,033 0,000 0,001 0,001 0,000 11,326 0,035

Beraknade fororeningsamnen i dagvatten, efter nybyggnation inom avrinningsomradet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg L1 oil

Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles 0il

Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ugfl ug/l ug/l
153,2 964 7,1 19,2 135,8 0,7 5.8 4,2 0,01 48303 155,2
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kgfar kg/ar kg/ar kg/far kg/ar kg/far
0,036 0,228 0,002 0,005 0,032 0,000 0,001 0,001 0,000 11,447 0,037

Riktvérden for dagvatten. Referens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 5SS oil
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60000 700

kegfar kg/far kegfar kg/far keg/ar kegfar kg/ar keg/ar kegfar keg/far kegfar
0,041 0,592 0,002 0,007 = 0,021 0,000 0,004 0,007 0,000 14,219 0,166
Féroreningsamnen i dagvattenflode efter passage via fordrojningsmagasin:
Beraknade fororeningsdmnen i dagvatten, efter nybyggnation och efter passage via LOD-magasin.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg L1 oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal  Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
105,75 667,92 0,78 4,88 31,83 0,24 1,28 1,69 0,01 /553,09 47,67
kgfar kg/far kgfar kgfar kgfar kg/ar kgfar kg/far kg/ar kgfar kg/ar
0,024 0,126 0,000 0,001 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 2,289 0,009

Frdn delomrdde 1 sjunker merparten av foéroreningshalterna, efter planerad nybyggnation inom
omradet, férutom halten metaller, suspenderade d&mnen och olja. Okningen &r dock ytterst liten

och beror framst pa fler asfaltsytor och en schablonuppskattning av oljespill fran parkerade

fordon. Samtliga féroreningsamnen ligger dock inom och under tilldtna gransvarden. Vill man and3
géra ndgot at denna 6kning sa kan man lata dagvattnet fran delomrade 1 passera genom ett
férdréjningsmagasin. Efter passage via ett magasin sa har samtliga &mnen sjunkit rejélt gentemot

nuvarande befintliga situation.
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Delomrade 2

Féroreningsamnen i dagvattenflode fore och efter nybyggnation:

Berdknade fororeningsdmnen i dagvatten, vid befintlig byggnation inom avrinningsomradet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil

Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil

Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
122,3 1043 20,8 31,7 138,3 0,5 11,3 4,0 0,04 103117 541,0
kg/far keg/ar keg/far kegfar kgfar kg/far keg/ar keg/ar keg/far kegfar keg/ar
0,046 0,397 0,008 0,012 0,053 0,000 0,004 0,002 0,000 39,205 0,206

Berdknade féroreningsdmnen i dagvatten, efter nybyggnation inom avrinningsomradet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil

Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil

Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std

ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
129,3 1019 18,0 29,2 141,9 0,6 10,2 4,2 0,03 91653 458,6
kg/far keg/ar keg/far kegfar kgfar kg/far keg/ar keg/ar keg/far kegfar keg/ar
0,057 0,447 0,008 0,013 0,062 0,000 0,004 0,002 0,000 40,149 0,201

Riktvéarden for dagvatten. Referens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
175 2500 10 30 20 0,5 15 30 0,07 60000 700

kg/far keg/ar keg/far kegfar kgfar kg/far keg/ar keg/ar keg/far kegfar keg/ar
0,077 1,095 0,004 0,013 0,039 0,000 0,007 0,013 0,000 26,284 0,307
Fororeningsdmnen i dagvattenfléde efter passage via fordrojningsmagasin:
Berdknade féroreningsamnen i dagvatten, efter nybyggnation och efter passage via LOD-magasin.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
105,75 667,92 0,78 4,88 31,83 0,24 1,28 1,69 0,01 7553,09 47,67
keg/ar keg/ar keg/far keg/far keg/far keg/far kegfar kegfar kegfar kegfar kg/far
0,037 0,246 0,002 0,004 0,019 0,000 0,001 0,001 0,000 8,030 0,050

Fran delomrade 2 6kar halten fosfor, kvéave, koppar, zink, och suspenderade amnen, efter att
féreslagen nybyggnation ar genomférd. Anldgger man ett férdréjningsmagasin och I3ter dagvatten
frdn delomrdde 2 passera igenom, innan det gar ut ur planomradet, sd sjunker dock samtliga
féroreningsamnen till halter lagre &n fran omradet i dagsldget och man hamnar mycket val under

och inom tilldtna grénsvérden.

Den framtida byggnationen inom planomradet kommer d& sdledes inte att forsamra

vattenstatusen i slutrecipienten, utan snarare hjalpa till att forbattra densamma.

Bilaga (Al1-format): M1 Plan, Befintligt avrinningsomrade och féreslagen

dagvattenanlaggning.
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